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Dzieło Geometrya, ulezone przez J.P. 
Lhuilier Obywatela Geneu ifkiego, w To- 
warzyftwo Nauk w tymże Mieście uftanowi 

» które 2 ogłofzonym w 
at obie sh kraiach Uczonych do pi- 
fania we ezwaniem , z pomiędzy innych , pos 
twierdzenie i nadgrode edebrało, ‘od To- 
warzyftwa do Kfiąg Eleńmentatnych rozftrzą- 
śnione, a przez J. X. Gawronikiego Kanonika 
Koadjat fora Krakowfkieg ora, jK. Mci iw 
‘tymze Towarzyftwie zafiad ego, ha Pol- 
fki ięzyk z Francufki przełożene, Szko- 
łom Narodowym do użycia podług przepi- 
fów na {zych podaiemy. w Warfzawie dnia 
go. Października Roku 1780» 
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Aibo nowych,. albo mniey znanych, uzytyeh w 
tey Części G ometryi, z przydanemi o bok flee 
Wami Łacińfkiemi, toż famo w używaniu Ma 

tematyków znazącemi, 
Biegon. - Polus 
Bryła. Solidum. 
Bryłowatość. Soliditas. 
Bymesé, Exiftentias 
Ciagto. Continue. 
Ciągły.  Continuns. 
Czworokątny. Quadraugularisz 
Czworościan. Zeżrądzórum, 
Dwbdzielńy: — Subduplicatus 
Dwómnożny. fi 
Dwómnożyć, policare. 
Dwódzieftościau.  Seofiicdram. 
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Przefiroga. Na R VI Fig. 339. 
z fa litery, p, q, które wpifać 
žy nakańcach linii nayblizizey ró: 


wnoodległey od linii PQ. 
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Eye R Ly ami Phe pa- 
wielzzbuami: lubo. iakażkolwiek rozle- 
głość: (extenfio) będzie rzeczy iakiey, 
aj ona ani far liniią, ani famą 
nia, ale rozciąga- wzdłuż; 


w fzerz i wgłąb. Itak, pokóy naprzy= 
kład, ma fw cię długość > ma fzetekość, 
i wy (kość + czyli grubość. Tar cica 


choćby Daycieńfza,ma także długość,fze 
rokość i grubość. Nie byłoby powierz- 
chni, te y tarcicy, to ieh? nie byłoby fo- 


Źległości iey, Uwa 


zaney co do długości 
tylko „,--i fzerokości, gdyby ` nie było 


A tarcicy 


tarcicy uwa 
i miarów. 


iey 
rozle é aby zaś gra- 
nica woła w famey 


rzeczy , trz dba ada ita rozległość by- 
ja, Nie byłoby więc „powierzchni , gdy- 
by nie było rozległo sci, którą a 
tak iak (mowiąc przez podobieńftwo lu- 
bo dalekie) nie byłoby koloru naprzy« 
kład w fuknie, gdyby niebyło fukna. 


Podobnym fpofobem , lubo częfto nie 
uważaliśmy tylko długość iakiey rozle- 
głości (eośmy na? zy wali liniią)niemafz 
iednak tey długości, ieżeli niemafz po- 
Òr ł ona kończy, lub na 

W rzeczy fa mej 
więc 


wierzchni , k 
którey i 
snion 
nie bę 
pówier 
głości m 
nie bedzie , o tam, ge 
głość, z trzema w ymiarami. 
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Geometrya nieuwaza inaczey Ciata, 
tylko ile to rozciągnione ieft w zdłuż, w 
fzerz, i wzwyż albo w głąb; innemi zaś 
włafnościami iego calefię nie zatrudnia, 
zoftawuiąc ie do uważania Fizykem. 
Lubo zaś zdaie fie, iż fobie ściśłe nader 
w uwazaniu ciała założyli granice Geo- 
metrowie, maią ieduak obfzerne i tak 
pole dochodzenia wielu bardzo prawd 
ukrytych których wiadomość po wię 
kfzey części końiecznie ieft potrzebna 
chcącemu w Fizyce poftąpić. 


Nie fami tylko Geometrowie, uważa- 
iąc ciała, iednę fobie w nich włafność; 
to ieft rozległość za cel wyftawnią. Jeft 
to, a przynaymniey być powinien, po- 
wfzechny poftępowania fpofob, że gdy 
kto rzecz iaką Z gruntu chce poznać „i 
poiąć; po części nayprzod iey wiafno- 
ści uważa, a dopiero łączy ie razem, i 
dokładnieyfzey orzeczy całey nabywa 
wiadomości. Rozum ludzki nadto ieft 
ograniczony , aby wiele pofpołem nie- 
znanych iefzcze własności mogł docho- 
dzić, a tym bardziey ie ogarnąć. 


Skutek takowego włafności rzeczy 

z ofobna dochodzenia, tym więkfzey 

ieft wagi,im wiecey. rzeczom taż wia- 
a SNOŚĆ 


a 4 % 


fność fluzyé będzie ; a taką własnością. 
ieft rozległość. Cokolwiek pod zmyity 
nafze podpada i podpadać moze, wizy 
ftko to ieft rozległym ; cekolwiek więc 
odkryie tym (posobem Geometra, mo: 
ze to; do wfzyftkich rzeczy ptzyftofo» 
wać, które tylko pod zmyfły nafze 
podpadaią , lub im poddane hyć mogą. 
A ztądfię okazuie ważność w wynala- 
zkach Geometrycznych , i obfitość 
w przyftofowaniu onychżźe, 


Lubo maiąc wzgląd na fłabość pojęcia 
ludzkiego , iednę tylko własność ciała 
a (aeometra, dla więkfzey iednak 
wygody itę iefzcze dzieli nieiako “na 
cześci, i w myśli ie ofobvo ftawia, cho- 
ciąż wwrzeczy famey ofobno fię nie 
znayduiją. Niema względu rolnik na 
grubość ziemi w tym mieyfcu, gdzie ro- 
łą (woię uprawia. Dosyć mu natym, że 
ta grubość ieft doftateczna do przyięcia 
ziarna, do doftarczania foku i do rozwi- 
nienia fie tegoż ziarna. Wielkość pola 
znać ofobliwiey ftara fię, aby wiedział, 
ile na nim ziarna pofiać moze, a zatym 
powierzchnią fwego pola, bez względu 
na grubość ziemi uważa. Taki pifzą- 
cy, miarkuie wielkość powierzchni pa- 
pieru, końcem zmiefzczenia na nim tego, 
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co ma pifać: nie wchodząc w iego giu- 
bość, i dosyć maiąc na tym, Ze- mt atri- 
mentu. nie przebiia, 


Jakożkołwiek mała- będzie grubość 
ciała iakiego , wfzelako iednak, ciało to, 
dwie ftrony odmienne, przeciwne fobie 
mieć mufi, i iedna z nich odłączyć fie 
w rzeczy famey może od drugiey, Inbo- 
by nie znalazło fię fposobne natzędzie 
do uczynienia tego rozłączenia. Ciało 
więc chociaź naycieńfze, nie może być 
zaiedno brane , co powierzchnia ; a za- 
tym nie prawdziwie rzecz wykła daią 
nie którzy Geometrowie . gdy mowią: 
Żeciało albo bryła fkłada fie z powierz- 
chni położonych iednych na drugich; 
bo iakażkolwiek byłaby liczba tych 
warft , z których ciało złożone uwa- 
amy kazda. iednak wfzczegulności ta 
warfta- byłaby bryłą, a nie powierz- 
ehnig, ponieważ miałaby: dwie ftron 
przeciwne; i mogące fie Gd fiebie’ odia- 
czyć, 


Co fie zaś powiedziało © powierzch- 
miach , to i o liniiach , twierdzić należy; 
Ze nie dla tego fą od Geometrów uwa- 
zane ,iakoby w rzeczy famey znaydo- 
wały fię, ale tylko dla łatwości i wy ge 

dy; 


ZANO” 


dy. Niewiele w to wchodzi podto=- | 
zny, iak fzeroka ieft droga, którą ma 
przebyć, dosyć mu na tym, iż fię nią 
udać może. -Liczba kroków, które ma 
czynić uiezawifła od'fzerokości , ale od 
famey długości tey. drogi; tę przeto 


długość (zczegulniey uważa. 


Niechby była bardzo mała fzerokość 
powierzchni iakiey, naprzykład Równo- 
ległoboku , i niechby ta fama tak mała 
fzerokość podzielona była naiak nay- | 
Więcey części, przez liniie równoadle= 
gle od długości , wfzelako każda z tych 
części będzie powierzchnią , ichociaż- 
by iak naymnieyfza była: odległość | 
dwóch liniy, które tę fzczupłą powierz-: | 
chnią kończą, za iednę: iednak liniią | 
wziąść ich nie można; a ztąd łatwo ka- 
Zdy widzi , iako to: wyrażenie ieft nie- | 

v dokładne a bardziey iefzcze fałfzyweg, | 
Że powierzchnia fkłada fię: z liniy poło 
Żonych iednych przy drugich.. | 
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- Nakoniec zdarzaig fie przypadki. 
gdzie nie potrzeba. nawet uważać prze-: 
ciągu całey łinii, ale koniec iey tylko 
ieden , lub obadwa, albo zgoła to, ca 
dzieli dwie iey części. _ W takim razie | 
mówi fie, że Geometra famym fię za | 


tru- | t 


re wae KM a e al m 4 


ae T R 

trudnia punktem. Punktu w famey ifto- 
cie niemafz, ieżeli niemafz linii, któr ą 
punkt kończy, albo iey części, które 
sro Podróżny cel fwoiey dragi 
iak c punkt iaki fobie wyftawia , wielk i 
ścią iego calefię nie zaprzątaiąc, aż 
poki do niego wie doydzie , dofzedifzy, 
uważa dopiero obfzerność mieyfe a, do 
którego dążył.  Niemafz wierzchołka 
kąta, ieZeli niebędzie dwóch liniy ten 
kąt czyniących. Uwagi mad któremi 
fie zaftanawia Geometra czyli to, co do - 
położenia punktów” iednych wzgledem 
drugich , ezyli względem linii iakiey, 
poc hodzą zfamego wyftawienia fobie w 
myśli tych rzeczy w iftociefie mie 
znayduiących , dla łatwieyfzego doyścia 
tego, czego fzuka. 


1, 


Jakożkolwiek mała będzie rozległość 
względem zmyfłów nafzych, lub wźglę- 
dem wielkości ciał, które nam nayczę- 
Sciey pod zmy fły podpadaią: wfzelako 
moZna oddalić myślą tę małość wzglę- 
dem innych więkfzych rzeczy , i uwa- 
żać ciało choćby też naymnieyfze, iak 
gdyby wielkim bardzo było , a to 
względem tyfiączney naprzykład części 
fwoiey. 

Niech będzie iak naymnieyfza liniia. 
tey linii koniec ieden, zawfze różnić fie 

bę- 


będzie od drugiego. J znowu. niechby 
kto naiak naywięcey części podzielił 
iaką linią, kaźda z tych części dwa 
końce odmienne mieć będzie, a ztąd 
poznać można, iak nie prawdziwe ick 
to „wyrażenie ; Że liniia fklada fię z pun- 
któw przy fobie położonych. 


Wyftawuiąe fobie. Geometta pod te- 
mi. różnemi poftaciami rozległość; uprze- 
dzać tym famym. zdaie lię te trudności, , 

tóre częfto zwykły bywać zarzucane 
© prawdziwey bytności (exiftentia) tych 
rzeczy, które fą celem iego nauki. 


"Powierzchnia plafhas ie powierz- 
chnią,. na którey ku wfzyftkim. ftronom 
liniie profte prowadzić można: i takie- 
mi to liniiami i powierzchniami dotąd 
zatrudnialiśmy fię; których wfzyftkie czę» 
ści na.teyże famey Piafzczyznie zoftaią 
(in eodem Plano). W części naftępuią- 
cey takie nadto liniie i powierzchnie za- 
bawiać nas będą, które na odmiennych 
płafzczyznaeh. znayduią fie. 


Z dwoiakiemi liniiami mieliśmy ie- 
fzcze do czynienia, z proftemi i z kolo- 
wemi, lub ich częściami, Powierzchnie 
także, ekolo. których bawiliśmy fie, 


były 


= 9 A 


były albo zakończone liniiami proftemi, 


albo liniią kolowa,, albo linijami prò- 


ftemi , iezęściami liniy kołowych. "W. 
części naftępuiącey będziemy nadto za- 
bawiać fie różnemi powierzchniami 
krzyw mi Gia) które wyftawić fobie 
można iak gdyby początek miały z o- 
brotu powierzchni płafkich , które -iu- 
żeśmy  rofuząfali. Obaczemy to w 
fzczegulności, gdy o każdey takiey po: 
wierzchni mowa będzie. 


EO IE zaś.tycze Bryé; te dwoiakiego 
gatunku zabawiać nas będa ; iedne, któ- 
re fa zakończone powierzchniami pla: 
fkiemi, drugie, które fię RA pewierz- 
chniami krzywemi albo częścią krzywe- 
mi; częścią. płafkiemi, 


Geometrya więc, ieft to nauka., którą 
fię zabawia famą rozległością, 


Liniie profte dwoiakośmy uważali, raz 
co do ich wielkości, drugirazcodo ich 
położenia iednych względem drugich. 
W pierwfzym względzie przyrówny- 
walismy iedne do drugich, albo profto 
zaraz, albo przez fpolną im miarę, do 
którey ftofowaliśmy każdą z ofobna li- 
niia. W drugim. względzie , albo liniie 

z fobą 


m 1 GZ 


z fobą fię fpotykały, i ztąd początek 
kątów, iich podziałów; albo fię też 
nie (potykały. 


Nauczyliśmy fię dawać linii iedney 
względem drugiey iakiekolwiek do u- 
podobania położenie: to ieft robić kąt 
iakikolwiek dany, lub pociągnąć réwno- 
odległą od linii daney. Wyznaczyli- 
śmy mieyfce wierzchołków , kątów ia- 
kichkolwiek danych, których ramiona 
przechodzą przez dwa punkta dane, i 
wiele ztąd użytecznych używańi wywie- 
dliśmy. Nie mogąc zaś dokładnie wyzna- 
czyć ftofunku okrągu koła ‘do liii pro- 
ftey, przybliżyliśmy iak naybardziey 
ftofunek ten dó prawdziwego. Widzie- 
liśmy oraz, że porównanie okręgów 
iednych do drugich, nie zawifło od po- 
rownania okregu z liniią, 


Co do powierzchni; przytoczyliśmy 
nayprzód przypadki, w których dwie 
figury mogą przyftać do fiebie. Wi» 
dzieliśmy, że to przyftawanie zawiflo ie- 
dynie odwielkości i położenia liniy ie- 
dnych względem drugich, to ieft, że tyl= 
ko takie dwie figury przyttaé mogą do 
fiebie, w których boki iednakowey fą 
wielkości iedne względem drugich, i 

iedna- 
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iednakowego położenia. Jednym z nay- 
znamienit(zych przyłtofewań było prze- 
niefienie , czyli przeryfowanie iakieykol- 
wiek figury proftokreślney. Widzieli: 
śmy także, iż wielkość figur proftokre- 
ślnych nie zawifia od wielkości i poło- 
ženia ich boków, gdyż Troykąty „ lub 
Rownolegtoboki,byleby iednakowe miały 
podftawy,i wyfokości, fa równe; równe 
też będą, tak dwanaprzykład €roykąty, 1a- 
ko i dwa Równoległobaki, gdy ich pod: 
ftawy będą w ftofunku odwrotnym 
ich wyfokości ; Nadto równość w wiel- 
kości figur nie tylko. nie zawifla od wiel- 
kości ipołożenia boków, ale nawet ar 
ni od ich liczby; ponieważ  Tróykąt, 
Równoległobok, i kwadrat może być 
tak zrobiony, Ze fie równać będzie ia- 
kieykolwiek figurze daney proftokreśl- 
ney ; moze iefzcze zrównany być z 
fummą lub różnicą figur innych profto- 
kreślnych. 


Można też przez przybliżenie poró- 
wnaé koło. z figurąiaką proftokreślną,i. 

, zryfować takie koło, któreby mało co 
różniło fie odiedney: lub więcey figur 
proftokresnych; dokładnie zaś można 
mieć koło równe innemu danemu, lub 


wielu innym kołom także danym. 
Lubo 


rn ce i ZE ZOT 


Lubo wielkość figury nie ieft tym famym 
wyznaczona, że wyznaczony ieft iey ob: | 
wód i położenie boków.; podany iednak 
mieliśmy (pofób ieden znaywygodniey- 
izych p wykryślenia figury. proftokreśl- 
ney o Hukolwiek bokach danych, ma | 
iąe dany iey obwód, widzieliśmy oraz 
granice, w których przy nie powiek{zo- 
hym. obwodzie , powierzchnia figury 
być może powiękfzona ;. lubo zmniey+ 
fzenia iey niema źadnych granic. | 


podobieńftwa położenia liniy, kto. 
r heza figurę, i z proporeyonalno- | 
Sci tychże liniy wynikało wiele twier-. | 
dzefń, a ztych. znowu -wiele wniosków; l 
i przyftofówań. $zczegulniey zaś wyni- z 
kało, przeniefienie na papier, działań na. 
- @iemi częftokroć: nie równey:odprawio+ 
rych ; które to przeniefienie dokładniey- 
fzym. i łatwieyfzym iefzcze ftawało lię, f 
używfzy rachunku. i 


W tym wfżyftkim, co fie. dotąd mé- 
wilo , nie wfpomnialo fie-tylko _o linii 
protey, i o linii kolowey ; o powierz- | 
chniach płafkich zakońezonych przez | 
liniie proftte, albo przez liniie kołowe, | 
lub ieh części; obryłach obwiedzionych ) 


powierzchniami płafkiemi, albo krzy,» j 
wemi 


wemi, maigcemi fwoy początek od po- 
wierzchni plafkich, Ta część Geome- 
tryi, nazywa fie Gieomctryą początkową- 
(Geometria Eiementaris) fiuży ona za 
fundament koniecznie -potrzebzry do in- 
nych części zawilfzych, z ktoryeh fie 
{klada Geometryawyż/za;  (Gecmetria 
fublimis „a wtey rzecz ieft o rozmaitych 
jnnych liniiach krzywych; io powierz- 
chniach przez vie za kofezonych i i owie- 
lu bardzo takich bryłach , których po- 
czątek czafem można, a czafem nie mo- 
ana wyprowadzić z tych oftatnich. liniy 
krzywyeh, fub Z powierzchni siemi za- 
kończony ch. 

Różni fie też Geometrya początkowa 
od wyZ źfzey, 1co do fpolobu ryfowania 
figur" do niey należących; w Geometryi 
albowiem początkowey , dofyć iet na 
cerklu ilinii do wykreśle enia figur iey 
włafnych ; każde ptzeto zag: :dnienie, 
które z pomocą tych dwóch tylko 
narzędziów może być rozwiązane, do 
niey należy, Jeżeli zaś zagadnienie, 
mogąc być rozwiązanym, z pomocą fa- 
mey linii i cerkia, to teft przez fame 
liniie iłuki kola, rozwięzuiefię zuży- 
ciem innych iefzcze narzędziów, albo li- 
niy krzywych, odmiennych odkoła, © 

tako- 


am ZB 


takowym rozwiązaniu mówić fie zwy- 
klo, iż nie ieft wykonane fpefobem za- 
dosyć czyniącym, 


ROZDZIAŁ © 
O położeniu tak Liniy iako i Pła- 


szczyzn iednych względem drugich. 


1. | Wierdz: 1. Gdy liniia ma dwa 

fwoie punkta, na iedney pla- 

fzezyznie, ma ie oraz i wfzyftkie na 
teyZe płafzczyznie. 


Dowodz: Liniia profta wyznacza fię 
przez dwa punkta ; a zatym liniia profta 
poprowadzona przez dwa punkta dane, 
na daney także plafzczyznie zniydzie fię 
z każdą inną profta, przez teź dwa pun- 
kta poprowadzoną ; iiednę z nią liniig 
uczyni. 

2. Twierdz. Przez liniią profłą i punkt 
gdziekolwiek dany, może zawfze prze- 
chodzić iedna płafzczyzna, 


Dowodz Wyftawmy fobie myślą, iż 
przez tę liniią przechodzi iakakolwiek 
płafzczyzna ; niechay ta plafzczyzna g- 
braca . 


=" 
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braca fię około teyże linii , w tym obro- 


YVa | 
Ei | cie przeydzie przez punkt dany, aw 
| przechodzeniu będzie tą famą płafzczy- 
| zną, którey fzukamy» 
| Można także í przez dwie linije prze= 
| cinaigce fie (a) przeprowadzić płafzczy= 
= i gne;poniewaz płafzczyżna przechodząca 


$ przez iednę z tych liniy i przez który- 
kolwiek punkt drugiey, przechodzi ra- 
zem i przez przecięcie tych dwóch liniy, 


wa z ! ? 3 ihe 

ła | i przez punkt należący do drugiey Unii. 
kd Í + i sae = 

aS i 4 zatym i druga ta liniia cała iel na 


q teyże płafzczyznie. 


Można nakoniec i przez trzy boki 


ię Tróykąta przeprowadzić płafzczyznę. fa- 
BE koz łafzczyzna przechodząca przez dwa 
> boki Tróykąta, przechodzi też i przez 
a £ dwa punkta; w których trzeci bok prze: 
- cia 
12 
(a) lvówię. przecinające fie, bo wiele 3 
|| jeft liniy, których położenie jeft takie, ` 
at zeywzez nie nie może razem przecho- 
|- dzić iedna płafzezyzna; na przykład ` 


w kofice od grania, tak iefi położone 
yamie iedno kąta, ua iedney ftronie,ż 
bok przeciióny drugiemu ramieniu te- 
pož kata. na inney frome, Ze przea 
że dwie limie, irdna płaszczyzna przez 
chcdzić nie może. ` ; 


a 
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ciha tamte dwa, azatym iten trzeci 
bok na teyże ieft płafzczyznie. 

3. Zwierdz. 3. Gdy fię dwie płafzczy- 
zny przecinaią , tym fpólnym ich prze- 
cięciem, ieft liniia profta. 


Dowodz. Wezmy na tym fpől- 
nym przecięciu dwa  iakiekolwiek 
punkta, i poprowadźmy przez nie, na 
iedney z dwóch  płafzczyzwie, liniią 
proftą; ta liniia będzie miała na drugiey 
płafzczyznie dwa punkta ‘do fiebie’ na- 
leżące, więc i cała będzie na teyże dru- 
giey płafzczyznie; a zatym będzie cała 
na obydwóch płaszczyznach , to ieft bę- 
dzie (polnym ich przecięciem. 


To cofię o plafzezyzuach powiedzia- 
fo, można porównać z tym, co fię linii 
tycze ; to ieft: liniia proita wyznacza 
fię przez dwa punkta, plafzezyzua wy- 
znacza fie pizcz trzy punkta łab przez 
dwie liniie przecinaiace fie. Gdy znowu 
dwie liniie wzaiem fie przecinaia, punkt 
fpólnym ich ieft przecięciem ; gdy zaś 
przecinają fie dwie płafzezyzny, fpoł+ 


mym ich przecięciem ieft liniia profta. 


_ 4: Twierdz, 4. Gdy liniia prota do 
‘dwóch innych , które fie przecinaia na 
iedney 


OE ee ai 


Se er 
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jedney plafzczyznie, proftopadłą ieft w 
punkcie ich przecięcia, będzie też pro- 
ftopadłą i do kazdey inney linii, prze- 
chodzącey przez ten punkt nateyże pła- 
fzczyznie. 


Można to nayprzod obiaśnić na kar- 
cie przełamaney. Liniia profta , podług 
ktdrey karta fie przelameda , proftopadłą 
jet doboków, cześci dwóch, tey kar- 
ty przełamaney. Obracaiąc część iedvę 
złamaną , około złamania. czyli (polnego 

rzecięcia, bok ieden zdwóch, do któ- 

rego liniia przecięcia była proftepadłą, 
odmieniać będzie. położenie, wfzelako 
iednak ; na iedney zoftanie  płaszczy- 
znie, i liniia przecięcia zawfze do nie- 
go będzie próftopadłą. Ten przykład 
prawdę te zmyfiom dosyć ukazuie, nie 
dosyć iednak ukazuie ią rozumowi. 


Dowoadz. Niech będą dwie liniie pro- 
fte, AB, CD. przecinaiące fie wP,i 
niech do obydwóch proftopadłą będzie 
liniia SP. Napłafzczyznie przechodzą- 
cey przez te dwie liniie, przeciągną- 
wizy przez punkt P. iakązkolwiek li- 
siia EF, do tey linii będzie też pro- 
ftopadłą liniia SP. 

l 


B Wezmy 
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Weźmy liniie równe: PA, PB, i zno- 
wu PC, PD, także równe. Poprowadźmy 
BD fpotykaiące liniią EF, w punktach 
AC, ELLE. 


Poniewaz Fróykąty: APC, BPD, maią 
dwa boki równe iedne względem dru- 
gich, ikąty między temi bokami za- 
warte, także równe, więc mogą przy- 
ftać do fiebie; a w fzczegulności kąt 
PAC, równy ieft kątowi PBD. Przetoi 
Tréykaty APE, BPF iako maiące rd- 
wne boki: PA, PB, i kąty równe iedne 
względem drugich, mogą też: do fiebie 
przyltać , a wfzczegulności, równe fa 
W nich boki PE, PF, i AE, BF. 


Pociągniymy iefzcze liniie SA, SB, 
SC, SD; Tréykaty proftokatne SPA, 
SPB, maią bok fpolny SP, i boki PA; 
PB, równe; a zatym mega do fiebie 
przyftać, a w fzczegulności liniie SA, SB, 
fa równe. Podobnie równe fą i liniie 
SC, SD. Dwa więc Tróykąty CSA, 
BSD, których boki wfzyftkie równe „fą 
iedne wzgledem drugich, mogą do fie- 
bie przyftać, a wfzezegulnoćci kąty 


SAC, SBD fa równe. 


Poprowadziwfzy SE, SF; Tróykąty : 
SAE, ‘SBF maią boki SA, AE, równe 
wzgle- 


Zno- 
lźmy 
tach 


maią 
dru- 

Za« 
rzy” 

kąt 
eto i 
: TO- 
dne 
ebie 
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względem boków SB, BF, i katy tiga 
dzy temi bokami zawarte, równe; więc 
mogą do fiebie przyftać; a wfzczegul- 
ności równe fą liniie, SE, SF. - 


Więc w Tróykątach SPE, SPF, rds 
wne fą boki w iednym, względem boków 
drugiego, azatym i te przyftać mogą 
do fiebie ; a wfzczcgulności kąt SPH, 
równa fię kątowi SPE; aże fą, kątami 
przyległemi, czynią razem dwa kąty 
profte; każdy znich przeto będzie ką- 
tem proftym; a zatym liniia SP, będzie 
też proftopadłą i do linii EF, 


To Twiedzenie bardziey w dowodze- 
niu długie niź trudne, powinno być 
obiaśnionym. przez figurę z papieru.gru- 
bfzego, lab Z drewna, i z nici; lub w 
inny fpofob. Toż rozumieć trzeba i 

i ; 3 
względem wfzyftkich prawie podań, w 
tey części zawartych. : 


§. Define Gdy liniia proftopadia ieft 
do wfzyftkich innych, które fie w pun: 
kcie iey fpadku przecinaią na płafzczy= 
znie iakiey; otakiey linii mówi fię, Że 
ieft proftopadłą do tey. płafzczyzny; a 
gatym ieżeli liniia proftopadłą  ieft do 

Bs dwóch 


CEE EEC 
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dwóch innych w punkcie ich przecięcia, 
na płafzczyznie, ta liniia proftopadłą ieft 
i do tey: płafzcyzny, 


6. Twierdz: 5.  Wząatemmie, ieZeli le 
nila, proftopadłą ieft do trzech innych li- 
niy, które fie w iednym iey puncie prze- 
cinaią; płafzczyzna ta, która przecho- 
dzi przez dwie z tych trzech linii prze- 
chodziteż i przez trzecią. 
Tab. I- Niech będzie liniia SP. proftopadłą do 
fig. 1, linii PB, PD, PE, które przechodzą 
przez tenże fam punkt P, linii SP. 


Niechay plafzezyzna iaka przechodzi 
przez liniią SP, i PF. Jakażkolwiek bę- 


dzie liniia, w którey ta łafzczyżna, ` 
NŚ P yzna 


przecina drugą płalzczyznę przechodza- 
cą przez liniie PR, 1 PD, w(zelako Hini- 
ia SP będzie proftopadłą do tego fpol- 
nego przecięcia, a zatym gdyby liniia PF, 
nie była tym fpólnym przecięciem, te» 
dy liniia SP, byłaby profopadłą do 
dwóch © linii leżących na*teyże eo i 
ona płafzczyznie, to ieft; byłaby pro= 
ftópadłą do linii PF, i do drugiey iex 


"fzcze linii różney od PF _przecina-. 


iącey fpolnie dwie  plafzczyzny; co 
być nie może. Liniia więc PF. nie ieft 
"różna od fpolnego przecięcia dwóch pła- 
fzczyzn SPF, BPD, azatym ieft tym 
fpal- 


eee U Ria, CAE Ma: 


ięcią, 


tą ieft 
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ch li- 
prze- 
ścho= 
prze- 
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fpolnym przecięciem, iprzeto nalezy i 


‘do drugiey płafzczyzny BPD; to ieft ta 


płafzczyzna BPD przechodząca przez 


RE: 


liciie PB, PD, przechodzi też i przez _ 


liniią PF. 


7. Twierdzi: 6. Dwie liniie proftopa- 
dle doiedney płafzczyzny, 14 odfiebie 


równoodległe. 


Niech będą dwie linie BA, CD 
proftopadłe do iedney płafzczyzny , na 
którą fpadaią w puńktach B, i C, te dwie 
liniie fo réwnoodlegie. 


Poprowadzmy liniią BC, a od końca 
C ipolriego linii BC, z liniig DC, pro- 
ftopadłą do płafzczyzny » wyciągniymy 
na tey płafzczyznie preftopadłą CE, do 
BC, równą iakieykolwiek długości BA, 
wziętey na drugiey linii proftopadiey 
do teyże płafzczyzny. Pcprowadźmy 
iefzcze i liniie BE, AE. Dwa Tróyką- 
ty ABC, ECB, maią fpólny bok BC, bo- 


Tab. 


ki takźe BA, CE, równe, Z wykryśle- _ 


nia, i kąty profile: ABC, BCE; więc te 
Tróykąty mogą przyftać do fiebie, aw 
fzczegulności liniie BE, AC, fą równe. 
"Dwa tedy Tróykąty. ABE, ECA maią 
względem fiebie równe w/zyfikie boki, 


aza= 
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a zatym .przyftąć mogą. do fiebie; aw 


fzczegulności równe fą kąty ABE, ACE; | 


że zaś liniia AB, proftopadłą ieft do linii 
BE, (poniewaz wzieliśmy ią za proftopa- 
dłą do plafzezyzny przechodzącey przez 
liniie BC, BE) więc kąt ACE, ieft też 
profty; a zatym ‘liniia EC: proftopadła 
do dwóch liniy CB, GD, ż wykryślenić, 
ieft też proftopadta ido linii CA. Prze- 
to. taliniia CA ieft na tey famey pła- 


fzczyznie ,-ćo i liniie BC, CD.  Aże- 


płafzczyzna przechodząca przez liniie 
AC, CB, przechodzi też i przez liniią 
AB, więc Iiniie. AB, CD, fą ma iedney 
plafzezyznie ; będąc zaś ma iedney pla- 
fzczyznie ,.ze fą proftopadłemi do linii 
BC, więc od fiebie równoedległemi będą. 


Przefiroga Aby łatwiey zrozumieć to 
dowodzenie , dobrze będzie przegiąć Fi- 
gure 2, w linii BC; tak, aby część ie» 
dna ABCD tey Figury, ptzypadała pro- 
fto nad drugą częścią BEC. Podobnie 
dopomagać można łatwieyfzemu- wy- 
obrażeniu i w innych Figurach, gdzie nie 
iedna zachodzi plafzezyzna. 


Uwaga — W pierwlzey części cokol- 
wiek fie mówiło oliniiach równoodie. 
glych, zawfze to było wi tym rozumie- 
niu, Że te liniie kreślone były, natey 

famey 
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' pła- 

Aze 
liniie 
liniią 
dney 

pła- 
> linii 


bedg 


eć ta 
é Fi- 
-jes 
pro- | 
bnie | 
sj 
enie | 


)kol- 
zdle- 
mie- 
t tey ) 
y; 


HK 23. M 


famey płafzczyznie , na ktorey i każda 
inna liniia łącząca dwa ich punkta, le» 
žala. 

8, Twiedź: Ty Ježeli dwie liniie fa od 
fiebie réwnoodlegiemi, a iedna z nich pro= 
ftopadłą ieft do iakiey płafzczyzny, bẹ- 
dzie idraga do teyże płafzczyzny pro- 
ftopadłą. 


Weźmy dwie liniie BA, CD za ró- 
wnoódległe; ezeliiedna znich nap: CD,ieft 
proftopadłą do iakiey plafzezyzvy » bę- 
dzie do teyże plaizyzny proftopadłą i 
druga BA. 7 


Na płafzczyznie , do którey wzieliś- 
my Zza proftopadłą ; CD, pociagniymy 
CB; będą do CB, proftopadiemi obie- 
dwie liniie AB, iCD. Na teyze Pla- 
faczyznie niech będzie CE . proftopadia 
do BC, irówną długości BA. Popro- 
wadźmy iefzcze AC, AE, BE. Całe do- 
wodzenie fatym Zawiflo, aby okazać, 
Ze kąt ABE jeft proftym , to ieft, że liniia 
AB proftopadła do linii BC, ieft razem 
proftopasłą ido linii BE, leżącey na tey 
famey płafzczyznie , do którey linija 
CD ieft proftopadłą. 


Dwa Tróykąty proftokątne ABC, ECB. 
maią ramiona kąta proftego równe ie) 


dne 


y. 
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dne względem drugich ; a zatym tedwa 
Tróykąty mogą przyftać do fiebie, aw 
fzczegulności liniie AC, BE, fą równe. 
Maia tedy dwa Tróykąty ABE, ECA, 
wizyltkie trzy boki równe iedne wzglę- 
dem drugich, i mogą zatym przyftać do 
fiebie; a wfzczegulności równe fą kąty 
ABE, ACE, Płalzczyzna przechodząca 
przez dwie liniie równoodległe AB, CD, 
przechodzi też tak przez liniią BC, iako 
i przez AC, więc liniie DC, BC, AC, na 
iedney płafzczyznie leżą. A Ze liniia 
CE ieft proftopadłą do dwóch linii CD, 
BC; będzie też proftopadłą i do trzeciey 


linii CA; a zatym kąt ACE ie pro- 


ftym; a Że ten kąt, ieft równy katowi 
ABLE, więc i kąt ABE, ieft proftym. : 


9. Zagad:. Spuścić proftopadłą do 
płafcczyzny, z punktu nie na niey da= 
nego. : 


Niech bedzie taki punkt S, z którego 
fpuścić trzeba proftopadlą na daną pla- 
fzczyznę. ; 

Rozwiązanie. | Na płafzczyznie dane 
nakreślmy iakakolwiek liniią AB, Niech 
Przez tę liniią i przez punkt dany S, prze- 
chodzi inna płafzyzna, na którey po- 


ciągniy 
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ciągniymy SD, proftopadłą do AB. Na 
daney płafzczyznie niech też będzie po- 
prowadzona DP, proftopadła do Ab;a 
przez liniie SD, DP, niech przechodzi 
płafzczyzna , na którey niech będzie SP 
profopadłą do linii DP; ta liniia SP bẹ- 
dzie razem proltopadłą, którey fzukali- 
śmy. 

Wykreślenie flużące do dowodzenia. 
Niech przez P, przechodzi liniia- EF, 
równoodległa od AB. 


Dowodz:  Liniie SD, PD, z wykreśle 
nia fą proftopadłe do linii AB; więc liniia 
DB, wzaiemnie iet do obydwóch tych 
liniy proftopadłą:; a zatym proftopadłą 
iet i do płafzczyzny przechodzacey, 
przez te dwie liniie. „Aze liniia EE 
równoodległą ieit od linii AB, więc 
'liniia EF ieft też proftopadłą do teyże 
płafzczyzny SDP; a wfzczegulności pro- 
ftopadłą ieft do linii SP; i liniia SP, ieft 
wzaiemnie do linii EF proftopadłą. Ze 
zaś liniia SP zrobiona była profto- 
padłą dolinii PD, więc. liniia SP iet 
razem proftopadłą de linii EF, i PD, 
które fię przy iey (padku P, przecinaią 
na daney płafzczyznie, a zatym liniia SP; 
proftopadłą ieft ydo teyże płafzczyzny. 
19, 


ea 6 


to. Zagadn:2. Od punktu danego na 
płalzczyznie wynieść“ prolftopadłą do 
teyże płafzczyżny. 


Rozwigqz:  Spuśćmy do płafzczyzny 
daney zpunktu iakiegokolwiek nie na 
niey będącego, ptoftopadłą, a przez 
punkt dany poprowadźmy równoodle- 
głą odteyże proftopadłey. $ 


ir, Uwaga 1. Od punktu danego, ie- 
dnę tylko prowadz zić można proftopa- 
dia, do płat: fzczyzny. 


F2. adi 2. Gdy liniiaiaka nie ieft 
ani na famey p łafzczyznie., ani- do niey 
proftopadłą ; może być albo od niey 
równoodległą, albo tak, iak zecheemy 
doniey nac hylona. 


Naypvzod. Jeżeli, fpuściw(zy z dwóch 
punktów” linii iakiey , dwie proftopa- 
die na płafzczyznę , te proftopadie bę- 
dą fobie równe; tedy ta liniia od ktd- 
rey fa fpufzczone , będzie równaodłe- 
gła od płafzczyzny , na którą ie fpuści- 
lismy, to ieft: nie (potka nigdzie tey 
płafzczyzny, choćby tak liniia, iako'i 
płafzczyzna naydaley były przedłużone, 


Powtore 


4 


e Powtore. Niech będzie diniia SD: Tab. 1. 
nie proftopadłą do płafzczyzny; ale niech Fic, 2. 
fpotyka płafzczyznę w punkcie naprz: 3 

5 D. Z punktu któregokolwiek tey [inii 

pany: naprz: z S, (puśćmy do tey płafzczyzny 


o) proftopadłą natrafiaiącą na nie w pun- 
dc kcie P, ipoprowadźmy PD. Kąt: SDP, 
odle- nazywa fie kątem pochyłości (angulus 
2 inclinationis), tey liniy. SD, do płafzczy» 
ie | zmy. 
OW” Ten kąt ieft naymnieyfzym z tych 
wfzyftkich, które czynić może  liniia 
$ SD, ziakakolwick inną liniią peprowa 
iet | dzoną natey płafzczyznie, przez punkt 
Mey D, i gdyby z punktu: P, iako zesrodka 
WOVE promieniem równym linii PD, nakry- 
emy | — ślony był okrąg koła, wfzyftkie liniie 
„ ciągnione od punktu S, do punktów 'te- 
ch .go okręgu , czyniłyby iednakowy 7% 
wize kąt z tą płafzczyzną. 
opa- ' 
be- Ponieważ te podania fa tylko do in- 
któ? nych głownieyfzych pomoćnicze (fubii- 
dle- diariz) i łatwe dodowiedzenia , przesta- 
ISC 4 _ iefię tu na famym ich wyrażeniu. 
tey 
tai) 13. Twierdza: 3. Gdy dwie liniie rô- 
ZUNE | wboodległe fa od trzeciey, która na od- 
4 mienney od nich lezy płafzczyznie; te 
Ś dwie 
j 
i 
Bon 
a 


Tab: I. 
Fig: he 


Tab: I. 
Fig: r 


Pot w 
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dwie liniie i od fiebie równoodległe be- 
dą 
3. 


Niech będą dwie liniie AB, CD, rd- 
wnoodległe od linii EF, będą te dwie lini- 
je iod fiebie r6wnoodlegiemi. Od pun- 
ktu któregokolwiek na linii EF, naprzt 
G, wyciągniymy dwie do tey linii pro- 
ftopadle: GH GI, napłafzczyznach prze- 
chodzących przez tęż liniią EF, i przez 
AB, iCD: Ponieważ liniia EF, ie 
proftopadłą , tak do lini GH, ako i do 
linii GI, więc też będzie proftopadłą 
do płafzczyzny przechodzącey przez te 
dwie liniie. A Że znowu dwieliniie AB, 
CB f4 równoodległe odlinii EF, więc fa 
obiedwie proftopadte do płafzczyzny 
przechodzącey przez liniie GH, GI,-a 
zatym fą od fiebie równoodlegie. 


TĄ. jerdz: g. Gdy dwie liniie, któ: 
re fię przecińaią {4 rownoodlegle wzglę- 
dem dwóch drugich, które fie. także 
przecinaig, kąt zawarty między dwie- 
ma pierwfzemi liniami, równy będzie 
*kątowi zawartemu między dwiema dru- 
giemi. 


Niech bedą dwie liniie AB, AC, ró: 


wnoodlegie względem: dwyóch drugich 


> DE, 


*t 
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ro- 
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ain- 
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DE, DF; kąt BAC zawarty między dwie- 
m» pierwfzemi, równy jelt kątowi EDF 
zawartemu między dwiema drugiemi. 


Weźmy równe iniie AR; DE, i re: 
whe t kze liriie AC, DF. Pociągniymy 


Unie AD, BE, CF, BC, EF. 


Ponieważ linie AB, ED, fa rowne, i 
równoodległe, Czworokąt ABED będzie 
oraz Rownolegtobokiem, i liniie też AD, 
BE, badą równemi, i rówinoodległemi. 


s 


Podobnie równe fa irdwnoodl: słe lini= 
€ o 


_ie AD, CE; więc liniie BE, CF fąteż ró- 


wne, itownoodległe, względem linii ADs; 
a zatym równe fą fobie, i od fiebie ró- 
wnoodległe. Jeft tędy Czworokat BEFC, 
oraz Rownolegiobokiem,' aw fzczegul- 
ności równe fg liniie BC, EF. Przeto 
Tróykąty BAC, EDF, boki trzy równe 
maig, iedne względem drugich, azatym 
przystać mogą do fiebie, a w fzezegul- 


ności równe fa kąty BAC, EDF. 


15. Przuftofowanie. Niech będą dwie 
płafzczyzny » które fie przecinaią,. Na 
każdey z tych płafzczyznie wyftawmy 
proftopadłą, do fpolaeso ich. przecięcia, 
wy prowadzoną od: punktu któregokol- 

wiek 


Ee 30 2 es 


wiek tegoż przecięcia. Kąt. zawarty 
między dwiema temi profłopadłemi, ie- 
dnakowy zawfze będzie, chociaż coraz 
inny na fpolnym przecięciu punkt wy- 
bierać będziemy , do wyprowadzenia z 
niego tych proftopadłych. 


Defin: Jett przeto taki kąt zdatny m 
do wymierzenia pochyłości tych dwóch 
płafzczyzn iedney względem drugiey. 


Gdy zatym kąt zawarty między temi, 


dwiema proftopadiemi, icf profty, mo- 
wi fie, Ze w takim razie płafzczyzna ie- 
dna ef profiopadłą do drugiey. Gdyby 
zaś kąt między temi dwiema proftepa- 
diemi zawarty, miał: £o°,20°,30°1t. ds 
w tym razie i dwie płafzyzny zawierały- 
by kąty: £o°,20° 30”, it. d. 


Można iefzcza i w inny fpofob, prze- 
świadczyć fig iako pochyłość dwóch 
proto padłyci h, wyciągnionych na dwóch 
piafzczyznach,. od iednęgo punktu 
linii przecięcia -fpolnego tych pla» 
fzczyzn, odpowiada zawfze pochyto- 
ści tychże dwóch płafzczyn» " Wyfta- 
wmy albowiem. fobie te dwie pialźczy- 
zny przyłłaiące do fiebie ,i leżące iedna 
na drugiey. Niech potym fpodnia pla- 
fzczyzna zoftanie na fwoim mieyfev, 

awy- 


3t 


= gr z 


a wyżfza niech fig podnofi , i obraca o- 
koła fpólnego przecięcia. -Spolne |prze- 
«cięcie, podczas tego obrotu będzie za- 
wize proftopadie ; do: dwóch Hi- 
niy proftopadiych wyciągtionych na o 
bydwóch płafzczyznach , od iednego 
|punktu; a zatym te dwie proftopadk 
zoftaigce zawfze każda nafwoiey pł: 
fzczyznie, odpowiadać będą pódcz: 
tego obrotu, pochyłości dwóch 
fzczyzn. Gdy naprz : płafzezyzna ruch 
ma, obieży połowę drogi, którą i 
obeyść trzeba , aby fię znalazła na d 
giey ftronie, w równi z płafzyzną 

choma, w ten czasi proftopadła do fpol- 
-REZO przecięcia , znayduiąca fie na pta- 

zczyznie ruchomey obieży połowę tey 
drogi, którą ma obey ść, aby fie w iedn< 
równi ftykała końcem fwoim- z dróg 
Haia prottopadia > do fpolnege przecię= 
cia wyciągnioną na Plat zczyznie nieru- 
chomey. Tez mówić io innych czę- 
ściach tego obrotu- 


ró. Twierdz: to, Gdy iaka profta li- 
niia deoo ieft do płafzyzny, do 
teyze plafzezyzny piofiopadłą będzie 
każda ae płafzczyzna przez tę. liniią 
przechodząca, ; 


Tag: I, 
Fig; 6. 
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Niech będzie liniia GP, proftopadłą | 


do iakiey płafzczyzny , i niech przez. tę 
liniią GP, przechodzi inna iakakolwiek 
płafzczyzna ; ta proftopadłą będzie do 
pierwfzey płafzczyzny. 


Niech liniia AB, będzie fpolnym tych 


dwóch płafzczyzn przecięciem ; od pun- 
ktu P, przez pierwfzą płafzczyznę wy» 
ciągniymy PC,  proftopadłą do tego 
fpolnego przecięcia. 


Ponieważ liniią GP, wzieliśmy za 
proftopadłą do pierwfzey Pecna 
więc GP proftopadłą ee e tak do linii, 
AB, iako i do linii PC; ba te dwie lini- 
ie przechodzą przez pierwfzą płafzczy- 


ane; a zatym od punktu któregokol< 


wiek nap: P, znayduiącego fię na fpol- 
nym przecięciu dwóch tych płafzezyzn, 
wyci ągno wfzy, proftopadłe PG, PC, do 
tegoż fpolnego przecięcia, te liniie bę- 
dą proftopadie iedna do drugiey ; aztąd 
proftopadłe będą do fiebie i te dwie 
płafzczyzny. 


x7. Wniofek. Gdy liniia iaka proftopa- 

dłą ieft do płafzczyzny , a na teyże pła- 

fzczyznie pociągniemy iakąkolwiek in- 

nq liniią, ido tey fpuściemy drugą pró- 
ftopadłą 


CZY- 


kol< 


pol- 
YZN, 
, do 

be- 
ztąd 


iwie - 


"= 
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ftopadłą od fpodku pierwfzey pfoftopa- 
dłey; poprowadziwfzy potym od któ- 
regokolwiek punktu pierwfzey profto- 
padłey , liniig do punktu, w którym dru- 
ga proft opadła fpotyka liniią pociągnio- 
ną na płafzczyznie ; ta ofiatnia liniia 
poprowadzona , profłopadłą będzie do 


„linii na płafzczyznie pociągnioney. 


Niech będzie SP, proftopadłą do pła- 
fzczyzny; pociągnyimy na teyże pla- 
fzczyznie liniią AB,i fpuśćmy do niey 
proftopadig PL ed fpódku P, linii SP. 
Poprowadziwfzy z pynktu ktoregokol- 
więk, naprz: S, ‘liuii proftopadłey SP, 
liniia SD, dopunktu D, w którym pro- 
ftopadła PD fpotyka liniią AB, ta liniia 


SD, będzie proftopadłą do AB. 


Przez punkt P, przeciągniymy EF 
równóodległą od AB. 


Ponieważ liniia SP proftopadłą ieft da 
płafzczyzny , daney , będzie też profto- 
padłą i do EF znayduiącey fie na tey 
płafzczyznie ; a wzajemnie 1 EF będzie 
proftopadłą do SP. Tez liniia EF, iako 
równoodległa od AB, ieft też proftopadią 
do PD; a zatym będąc profiopadłą tak 
do PD, iako ido PS, będzie także pro- 

c ftopa- 


Tab: I. 
Fig: 3. 


ftopadia i do płafzczyzny SPD przecho- 
dzącey przez te dwie liniie; więci AB 
'równoodległa od EF będzie też profto- 
padłą . do płafzczyzny SPD, a wfzczegul- 
ności będzie proftopadłą do linii SD,Zuasy= 
duigcey fig natey płalzczyznie. ` 


Pi 


18. Twierdz: 11. Gdy plafzczyzną 
jedna proftopadia ieft do drugiey, a przez 
którykolwiek punkt iedney . Z tych pła- 
fzczyzny pociągniemy proftopadłą do 
drugiey, ta proftopadła,. padnie na 
fpolne przecięcie tych dwóch - pla- 
fzczyzh. 


Dowodz: Gdyby liniia SP nie padała 
na fpolne przecięcie dwóch płafzczyzn, 
tedy fpuściwfzy z tegoż famego punktu 
S, proftopadłą, do fpolnego przecięcia, 
ta byłaby oraz profopadłą i do drugiey 


płafzczyzny, a zatym dwie proftopa- | 
dle ziednego punktu fpufzezone były”, 


by, na iednę płafzczyznę, co być nie mo- 


że. 
zny proftopadie, fą do trzeciey , (polne 
przecięcie tychże dwó: b, płafzezyzn, 
proftopadie teź będzie doteyże trze- 
ciey płafzczyzny. — 

Dewodz: Od punktu, w którym linija 


przecięcia dwóch pierwfzych plazezyzn, 
fpotyka 


19. Twierdz: 12. Gdy dwie plafzezy- - 


SS Bar m An 


zną 
Zez 
pla- 
do 
na 


pla- 
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fpotyka .trzecią plafzczyznę;. podctig- 
gnąwfzy tak. naiedney iak i na drhgiey 
z dwóch  pierwfzych plafzezyzn pro 
ftopadłe do dwóch łiniy fpolnego teh 
BEE z trzecią piafzczyzną, te dwie 
proftopadłe, proftopadłemi też będą do 
trzeciey płafzczyzny ; a zatym gdyby 
te dwie proftopadłe nie zefzły fię w ie- 
dnę , i nie były w rzeczy famey ied 
lniią, która ieft fpoinym przecięciem 
dwóch .pierwfzych płafzczyn, tedy a 
BE 36 punktu możnaby do iednes 
zny dwie -proftopadie wypro* 
WAŃZIĆ; to zaś być hie moze. 


20. Twierdzi: zg. Gedy. iedna liga 
proftopadłą ieft do dwóch piaf 
te dwie płafzczyzny, nigdzie fi 
nie zeydą, choćby naydaley 
dłużone: 


Dowode: Gdyby te dwie płafzczy ja 
zny mogły fie fpotkać z fobą, tedy 
Troykat zrobiony z tey proftopadłey 
iz dwóch  liniy poprowadzonych od 
punktu jakiegokolwiek na fpolnym prze 


cięciu dw och tych platzezyzn , do pun- 
któw w ktorych proftopadła fpotyka też 
plafzezyny , Miiałby dwa kąty profte,. co 
by ć hic mozZes 


ofimi 


Tab. I. 
Fig- T- 
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Defin: Dwie płafzczyzny , które na- | 
wet przedłużone fpotkać fie z fobą nie | 
mega, nazywaią fie rowmoodległemii. | 

21. Twierdz: 14. Gdy dwie liniie fą | 
réwnoodleste względem dwóch dru- | 
gich, płafzczyzna przechodząca przez 
dwie pierwfze liniie, będzie rowneod-, 
legła od plafzczyzny przechedzącey 
przez dwie drugie liniie. 

Niech będą dwie liniie AB, AC rs- | 
wnoodległe względem dwóch drugich 
DE,DF; płafzczyzna przechodząca przez 
liniie AB, AC, rownoodlegla będzie od 
pła(zczyzny, przechodzącey przez liniie 
DE, DE. 


Z wierzchołku A, kąta zawartego mię- | 


dzy dwiema pierwfzemi liniiami fpuść= ; 


my proftopadłą AG do płafzczyzny 
przechodzacey przez drugie dwie liniie, | 


-i od fpodku G, tey proftopadłey popro- . 


wadźmy na teyźe famey płafzczyżnie | 
liniie GH, GI,równoodległe względem ` 
liniy DE, DF. : 


| 
| 


Liniia AG, proftopadła do drugiey f 


płafzczyzny, ieft też. proftopadłą, ido 


liniy GH, GI; a że liniie AC, Gl, fą o: | 


biedwie 


vo 


a s m 


biedwie równoodległe od linii DF, 
więc i od fiebie fą równoodległemi; a 
zatym liniia AG, ieft także proftopadłą 
do linii AC, Tymze fposobem CAG 
można, że linija AG, ieft też preitopałą 
do linti AB. Więc ta liniia AG, ieft |= 
fopadłą do płafzczyzny przechodzącey, 
przez liniie AB, AC; a zatym 4 dwie = pła- 
fzczczyzny przechodzące iedna przez li- 
niie AB, AC, druge przez liniie DE, DF, 
fą obiedwie proftopadłe do teyże fa- 
mey linii AG, aprzeto fą od fiebie ró- 
wnoodległe. 

22. Twierdz: 15, Gdy dwie plafzezy- 
zny równoodległe od fiebie przécina 
trzecia płafzczyzna, ich fpólne przecię- 
cia ztrzecią płafzczyzną, będą też od 
fiebie równoodległe, 

Dowedz: Gdyby te fpolne przecięcia, 
z trzecią płafzczyzną fpotkały fig gdzie 
z fobs, tedy „punkt przecięcia tych 
dwóch przecięć, należąc tak do iednego: 


GR 


‘jak ido drugiego fpolnego ice 


dwóch płafzczyzn z trzecią, na leżałby 
też tak doiedney , iak i do drugiey z 
dwóth plafzezyzn przecinaiących trze- 
cią ;;a zatym dwie płafzczyzny fpotka- 
lyby fie gdzie z fobą, to ieft nie-byly- 
by, iak fa; równoodległe, 

23. Twirrdz: 16. Gdy dwie płafzczy- 
zny fą od fiebie równoodległe; liniia któ- 

ra 


Ę = 38 


ra jeft pfoftopadłą doiedney, ztych pła- 
fzczyzn, będz proftopadłą ido dru- 
c 


Tab. I. Niech będą dwie płafzczyzny rowno- 
Fig, 7. odlegle : BAC, EDF; i liniia AG profto- 
p adła, doiedney ztych plazezyzn nap: 
do pierwfzey ; taż liniia proftopadłą be- 
ie i do drugiey płafzczyzny, 


iliniia AG, nie jet proftopadlą 
reykolwiek linii, takiey iak GH, 
agnioney przez a G, teyże 
G, który iet na płafzczyznie 
edy przeciggnawizy przez lini- 
ie GH, AG, plafzezyzne, któraby prze- 
cieła płafzczyznę BAC, w linii AB; 
linia AG będzie proftopadłą do linii 
j;wiee linije AB, GH, z których ie- 
> nie ieft proftopadią 
eee na teyge famey, 
J żyznie , fpotkać fi fie toga 
Z RZE ;a pr eto i plat any, na kto- 
rych leżą. fpot! ię z fobą mogą, 
i nie będą równocd ległe; co ieft prze- 
iwko waruakowi, 


Tede: a Gdy ee lintie lezace albo’ 
zc: ,przecię- 
te {a przez trz zy tow aDalógłć od fiebie 


pła- 
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plafzezyzny, te liniie będą od tych pła- 
fzczyzn przecięte -proporcyomalnie. 


Niech będą dwie liniie AB, CD, leżą- Tab. T. 
ce, albo nie, na iedney płafzczyznię; Fig: 8» 
niech trzy płafzczyzny rownoedlegte 
przecinają pierwfzą liniją w punktach, 

B, F, A, a drugą w punktach, C,G,D; 
będzie, BE: AF = CG: DG. 


Poprowadźmy liniią BD, fpotykaiącą 


łafzczyzne średnią w punkcie E. 
WERE + 


Linije EF, AD, fq fpolnemi przecięcia- 
mi plafzczyzny BAD, z dwiema pła- 
fzczyznami. róownoodległemi; więc te 
dwie liniie fą od fiebie równoodległe ; a 
zatym podobne fq Tróykąty: BEE, BAD; 
przeto, BF: AF = BE: ED. 


Pla teyże przyczyny podóbne będąi 
'Tróykąty ; BDC, EDG, a zatym BE: 
ED — CG: GD. Więc też będzie, BF: 
Ass CG GD: 1 


Uwaga W tym razie tylko liniie BC, 
CAD fa réwnoodlegte, i oraz liniie FE, 
EG, iedne ezynią liniią, gdy liniie AB, 

CD na teyże famey płafzczyznie znay- 
duią.fię. 
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Z e R 
ROZDZIAŁ M. 
O Kątach Bryłowych, 


D Ej: Wykreślmy iakikolwiek Wielo- 
kąt na plafzczyznie ; od każdego wierz- 
chołka kąta w tym Wielokącie wycią- 
gniymy liniie do iednego punktu, nie na 
tey plafzczyznie będącego. Przy tym 
punkcie tyle fig zrobi kątów zmayduią- 
cych fig na odmiennych | plafaczy- 
znach, ile Wielokąt nayprzod wykre- 
ślony, miął boków. Summa tych wfzy- 
fkich kątow płafkich , nazywa fig kątem 
Brytowyn:  (angulus folidus), Punkt, 
który ieft fpólnym wierzchołkiem wfzy* 
ftkich kątów płafkich, nazywa fie: wierz- 
chotkiem tego kąta bryłowego. Pla- 
fzczyzny ‘na których fig znayduią: kąty 
plafkie , które ten wierzchołek 'czynią, 
nazwać można, ścianami (paries albo- 
facies:) a zaś fpołne tych płafzczyzn prze- 
cięcia krawędziami (pe Francuzku 
Arrótes.) 


Przeflroga. W tym wizyftkim, co fie 
tu o kątach bryłowych powie, wyfta- 


*wiać fobie trzeba nieinne Wielokaty, 


iak tylko te, których krawędzie fchó- > 


dząc 


| ei WEZ ZOZ OM 
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dząe fie wich wierzchołkach, fame kąty 
wyfkakuiące tam czynią (b). 


Trzy rzeczy uważać možna w kącie 
bryłowym: ściany ałbo kąty płafkie, któ- 
re go tworzą, pochyłości wzaiemne 
tych ścian, iftofunek placu zawartego 
między temi ścianami, do placu całego, 
6koto wierzchołka kąta bryłowego; w 
podobny prawie fpofob, iak też uwaza- 
liśmy wielkość kąta płafkiego, wzglę- 
dem całego placu, około wierzchołka 
tegoż kąta, naiedney ztym placem pła- 
fzczyżnie znayduiacego fie. Obare ni- 
zey, co fluzy do ojlatniey tey uwagi, w 
Rozdziale o kuli (Sphara.) Jako Wielo- 
kąt, w którego wierzchołkach kończą 
fie krawędzie kąta brylowego, może 
być na Tróykąty podzielony przez prze- 
Katne ciągnione od iednego z wierzehol- 
ków iego; tak też ikąt bryłówy iaki- 
kolwiek, podzielić można nainne kąty 
bryłowe, złożone z trzech tylko kątów 
płafkich. ` Przeto i Geometrowie nay- 
więcey fie bawią około kątów bryło- 

wych 


Cb) Obacź o innych kątach bryfowych, 
Rozprawę P: Bermanna , pod tytułem 
De angulis folidis — Differtatio  Vit- 


temberge 1764. 


omy 
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i, trzema kątami płafkiemi okre- 

ślonych, aby dofzli pochyłości ścian, 

lub ich wielkości; a potym wiadome 

i c doftatecznie te pochyłości i wiel- 

kości ścian , wyznaczają kąt bryłowy, 

który fie z tych ścian uklada. Część ta 

Geometryi, w którey o kątach bryłowych 

rzecz iefł, podtą , pod którą ie wyftawu- 

jemy poftacia nazywa fie Trygonome- 

tryą kulng, albo sferyczną. (Frigonome- 

tria fpherica). Damy przyczynę tego na- 

źwifka, gdy fię o kuli mówić będzie. Jet 

ta część koniecznie potrzebna Afirono- 

mom. Na daniu pierwfzych o niey po-. 
czątków, tu przeftaniemy, i nie więcey 

mowić będziemy o kątach bryłowych, 

tylko tyle, ile wiedzieć potrzeba bę- 
dzie dla zrozumienia podań ściągaią- 
cych fig do famychże brył, 

Twierdz: x. W kącie bryłowym 

zrobionym z trzech kątów plafkich, fum- 
ma dwóch ztych trzech kątów , wię- 
kfza ieft od kąta tizeciego,, ; 


Tıb; IL Dowodz: Niech będzie kąt brytowy ` 
1 wAzrobiony z trzech kątów płafkich: 


BAC, BAD, CAD; którykolwiek z tych 

trzech kątów wzięty, mnieyfzy ieft od 

fqmmy dwóch innych, 5 
Jezeli, 


a 
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Jeżeli te trzy kąty fa wfzyftkie rò- 
wne, iuż oczywiście dwa, więkfze fh 
od iednego. 


jeżeli zaś kąt ieden nap: BAC, wie- 
kfzy ieft tak od kąta BAD, iak iod kąta 
CAD, tedy wizelake mnieyfzy będzię 
od fummy obydwóch. 


Zróbmy ałbowiem na płafzczyznie B 
kąt BAE równy kątowi nap: 
weźmy dwie długoś i równe AD,AE; 
na linii takze AB, weźmy punkt który” 


9 


e 


„kolwiek, hap: B; Przez trzy punkta: 
> y P 


B, D,E, niech- przechodzi płafzczyzna 
p P YH 
przecinająca krawędź, AC w pankcie C. 


Dwa Troykaty: BAD, BAE, maiz 
bek fpolny AB, boki: AD, AE, równe, i 
kąty między temi bokami zawarte, rd- 
whe 3. wige te Troykaty moga przyftać 


SE bie, a wfzczegulności, linite: BD, 


BE, f4 równe. Aze w Tróykącie, BDC, 
fumma pokow: BD, CD więkfza ieft od 
trzeciego boku: BO,więę bok DC. wiek{zy 
jeft od linii CE; a. zatym  Tróykąty: 
CAD, CAE. mają bok. fpolńy > AC 


Iny G; 
boki: AD, AE, równe; poditawa zas DC, 


iednego więk(za iet od podftawy. CE, 
drugięge : Wier kąt: CAD, w w ięzchołku 


pista 
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pierwfzego Tréykata, więkfzy ieft od 
kąta: CAE, w wierzchołku drugiego; 
więc ifumma kątów: BAD, CAD, wig- 
kfzaieft od fummy kątów: BAE, CAE, 
to iet: wiek{za od kąta BAC. 


26. Twierdzi: 2. W kącie bryłowym, 
fumma wfzyftkich kątów płafkich, mniey- 
fza ieft od fummy czterech kątów pro- 
fty ch. (c) 


Dowodz: Wierzehołki Wielokąta, na 
których wfpieraią fie wfzyftkie krawe- 
dzie kata bryłowego, fq oraz wierzchoł- 
kami tylu innych kątów bryłowych zro- 

bionych 


ree ZEW ee 


Xe) | Trzeba mieć na pamięci, że fię tu mie 
mowi, tylko okątach brytowych , kta- 
rych krawędzie w/pieraią fie na wierz- 
chotkach  Mielokąta , maigcego fame 
tylko kąty 'wyfkakuiące. W przypae 
dku od tego odmiennym, mogą być ką= 
ty brytowe. takie , w ktorych Jumma 
kątów płafkich , będzie więklza od 4. 
kątów profiych tyle , ilezechcemy. P: 
Le Sage Genewenczyk pier wfay tę pra- 
wae odkrył, ktora też pierwjza i fama 
iedma zdaie fie uchybienie zadawad 
Euklidefowi. Obacz Hiftoryg Akade- 
mit Nauk Paryfkiey na Rok x750. 


fo > © Goa. Mu zd n 
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bionych przez katy trzy płafkte, ile ten 
Wielokąt ma wierzchołków ; gdyż ka- 
gde dwa ztych kątów płafkich wcha- 
dzących w kąt ieden bryłowy, znaydu- 
ią lie przy podftawach ścian tego kąta 
bryłowego, a trzeci takowy kąt należy 
do podftawy kąta bryłowego w wierz- 
chołku, to ieft: do Wielokąta ma którym 
fie wlfzyftkie krawędzie kąta brylowe- 
ge w wierzcholku,. wfpieraią. 


Na każdey z tych ścian fumma trzech 
kątów, iednego w wierzchołku, adwoch 
przy pddftawie ściany, równa fie fummie 
dwoch kątów proftych; a za tym fumma 
wfzyfikich kątów w wierzchołku i 
wi fzyftkich kątów przy podftawach ścian, 
równaćfię będzie, dwom -katom pro- 
ftym tyle razy wziętym , ile ma ścian 
kąt bryłowy. 


Summa dwóch kątów przy podftawach 
ścian, więkfza ieft od kąta trzeciego 
przy pódftawie kąta bryłowego , który 
kat trzeci, z dwoma tamtemi robi kąt 
jeden bryłowy przy tey podftawie; a za= 
tym fumma wfzyftkich kątów przy pod- 
ftwach ścian wfzyftkica , więkfza ieft 
od fummy wfzyftkich kątów przy pod- 
ftawie kąta bryiowego. 

Więc 


~ 
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Więc fufimie wfzyftkich kątów, przy 
podftaw wach ścian , mniey nie doftaie do 
fummy « dwa razy tylu kątów proftych, 
ile Wiel okąt, czy rli podftawa kąta bryło- 
wego, ma.boków; niżeli fummie wizy- 
ftkich kątów Wielokąta tega nie dofta- 
ie doteyże fummy dwa razy tylu ką: 
tów proityeh , ile tea Wielokąt ma bo- 
ków. 


A że fummie kątów wfzyftkich Wie- 
fokąta do przerzeezoney fummy. braku- 
ie 4. kątów proftych, więc fummie ką- 
tów wfzyftkich przy poditawach ścian, 
brakować będzie do RE. fummy mniey 
niż 4. kąty proe. Ze zaś fumma 
wizyttkich kątów przy wierzchołku =z 
ta bryłowego ; fpełnia ten niedoftate 
mnieyfzy od 4. kątów proftych, więc 
fumma wfzyftkich kątów . przy wi 
ehotku kata bryłowego, mni yiza ieft 
ed 4. kątów proftych: 


To Twierdzenie objaśnić trzeba pfzez 
wiele przykładó w wiec lnych, bierąc 
różne liczby ścian kąta brylowego nap: 
Bs 4» 5; 6, it. d. W których to razach, ta- 
kow aż liczba 3,4, 5, 6, i t.d; będzie wy* 
razać boki Wielokąta fiużącego kątowi 
bryłowemu za poditawe; fumma zaś ką: 

tow 


a 


aS. eek) ei a. bent, an eee 


rż te tha 
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zy |, tów Wielokąta będzie ważyć: 2,4, 6, 8, , 
as ARNE d. kątów proftych , a zatym fuia 
ch, kątów aoc ane acien będzie 
Jo- wazyć więcey niz 2, 2 Ones t, d. kas, 
: tów proftych. Ze zaś fein tych o- 
haz ftatnich kątów wraz z fummą kątów 
cae przy wierze hotku kata bry owego , wa- 
bö- ży Ww tychże razach, kątów. proftye 
6, 8, To, 12, więc fumma kątów Giaych h 
przy tym Aa mni ieyfza ich, miz 
ie. |  madmiar (excefsus) lezb, 
kus oh, A 
ką- 6, 8, io, 12, it. a 
an, 
jey nad liczby = eee a a 1% dys! 
ma : : 
a | To ieft: ta f(umma kątów przy wietza 
ek V  chotku mnieyfza iet od 4, kątów pro» 
ięc ftych. 
ieft Można prawdę tego Twierdzenia oka* 
zaći w fposób naftępuiący: 
Zeż | | Obierżmy punkt iakikolwiek, wpa- 
rąc śród Wielokąta „ipociągniymy od niego P 
ape | liniie do wizytkich wierzchołków tego 
ta= l Wielokata, Summa wizyftkieh katow, 
vy* * około tego pun ktu, zrówńa fumme 
wi kątów proftych, Wyniesmy teraz myślą 
ką- ten punkt nad plafzezyzne: Wielok cata, 


podług 


a 
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podług ciągu linii proftopadłey do tey 
płafzczyzny. Jm bardziey ten punkt od- 
dalony będzie od wierzchołków Wielo- 
kąta, tym bardziey zmnieyfzy fię każdy 
kąt przy tym punkcie; zawarty między 
liniiami, od niego poprowadzonemi do 
wierzchołków Wielokąta; a zatym tym 
mnieyfza będzie fumma wfzytkich ką- 
tów przy tym punkcie, od fummy pier- 
wizey 4. kątów proftych. 


27. Przyfłofowamie. Pięć tylko ieft 
gatunków kątów należących do Wie- 
lokątów foremnych , z których może 
fię złożyć kąt bryłowy. 


r. W kącie bryłowym zrobionym z 


trzech kątów  Tróykąta równoboczne- 


go, każdy taki kąt ważyłby 3 kąta pro- 
Aego, a zatym fumma ich ważyłaby 2. 
kąty protte: 


2. W kącie bryłowym , złożonym z 
czterech kątów Tróykąta rownoboczne- 
go, fumma takich kątów, ważyłaby 


23 kąty profte. 


3. W kącie bryłowym , złożonym z 
piąciu kątów Tróykąta równoboczne- 
go, fumma takich kątów ważyłaby 3% 
kąty prote. . Sześć 
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Sześć kątów Troykata réwnoboezne- 
go, waży katów proftych cztery, Sa 
one zdatne do napełnienia placu, około 
punktu iakiego napłafzczyznie , nie zaś 
do zrobienia kąta bryłowego. Summa 
więcey niż fześciu takowych kątów, wa- 
żyłaby też więcey nig cztery kąty pro- 
tte. 


4. W kącie bryłowym złożonym z 
trzech katów kwadratu , każdy takowy 
kąt, byłby katem proftym , a zatym fum- 
ma takowych kątów równałaby fie fum- 
mie 3 kątów proftych; fumma 4 kątów 
kwadratu, byłaby fumma 4 kątów pro- 
ftych ; aprzeto 'z4 takowych kątów 
fkładać fie nie może kat bryłowy, dale. 
ko zaś bardziey fkladać fie nie może z 
więkfzey liczby takich kątów. 


5. W kącie bryłowym, zlozonym z 
trzech katów, Pięciokąta foremnego, 
każdy takowy kąt ważyłby 13 kat pro- 
fty; a zatym fumma ich ważyłaby 33 
kąty profte. ; 


Summa czterech takowych katów, a 
tym bardziey więcey niż czterech wa- 


 Żyłaby więcey, niż cztery kąty profe. 


D Sum- 
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Summa trzech kątów Sześciokąta fo~ 
reimnego waży cztery kąty profte, a Za- 
tym Żaden kąt bryłowy nie złoży-fię z 
famych kątów Sześciokąta foremnego; 
tym bardziey zaś Żaden kąt bryłowy 
fkładać fię nie może z famych kątów na= 
lezących do Wielokątów foremnych, któ- 
re więccy niż fześć boków maią. 


Jeżeli tedy znayduią fie bryły iakie, 
których ścianami lą Wielokąty iednako- 
wego tylko gatunku, takich bry! gatun- 
ków, więcey iak pięć być nie może. 


Bryła , którey każdy kąt brylowy zło- 
Żony ieft z trzech kątów Tróykąta ró: 
wnobocznego , ma 4. Ściany, z których 
każda iet Tróykątem równobocznym, i 
4 kąty bryłowe. Nazywa fię Czworo- 
ścianem (Tetraćdrum). 


Bryła, które- każdy kąt złożony ielt 
z ge kątów Trdykąta równobocznego, 
ma. ścian g, z których każda ieft Tróy- 
kątem równobocznym, ió. kątów bry- 
lowych. Nazywa fig Ośmiościanem 
(Octoćdrum.) 


 Btyła, którey każdy kąt złożony jeft 
z 5 kątów Troykata równobocznego, 
ma ' 


ibis: 


ZY na | ład Bae Ć 


al 
re 


es T 


He sre 


ma 20. ścian, z których każda ieft Troy- 
katem równobocznym, i re, kątów bry- 
łowych. Nazywa lie Dwudziefościanem 
(Jeosaedrum, ) 


Bryła, którey każdy kąt złożony ief 
z 3 kątów kwadratu, ma 6 ścian, z ktd- 
rych każda ieft kwadratem, ig kątów 
bryłowych. Nazywa fie Sześcianen (He- 
xaedrum, ) a zwyczayniey (Cubus.) 


Bryła, którey każdy kąt złożony ieft 
z.3 kątów Pięciokąta foremnego, ma 12 
ścian, z których każda ieft Pięciokątem 
foremnym, i 20 kątów bryłowych. - Na- 
zywa fie, Dwunafłościanem | (Dodecié- 
drum.) 


Dofyć będzie pokazać uczniom takie 
bryły, nie.wchodząc w obfzerne w tey 
mierze rozwodzeniafię, które więcey 
famey ciekawości dogadzaią, niż poźy, 
tek przynofzą. Te bryły, gdy wfzyfikie 
kąty maią równe, i wfzyftkie ściany fo- 
remne, i mogące „przyfłać iedne do dru- 
gich , nazywaig fie bryłami forenmemi. 


Gdyby w kącie brylowym pomiefzać 
chcieliśmy różne kąty Wielokątów fo-- 
temnych , końcem złożenia tegoż kąta 

2 bryło- 
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btyłowego, liczba takich kątów płafkich, 


mogłaby być do upodobania powiek{zo- 
na. ; 


7 


28. Twierdz: 3. Gdy dwa kąty brylo- 
we złożone fą z trzech kątów płafkich, 
równych iednych, względem drugich; 
pochyłości ścian, ty chże kątów bryło- 
wych. równe też fą jedne względem drus 
gich. 


Tab. II Niech będą dwa kąty brytłowe: ABCD, 


Fig. 2. 


abcd złożone z równych kątów wzglę- 
dem fiebie : BAD, bad, BAC, bac, DAC, 
dac; pochyłości płafzczyzn równe też 
będą iedne względem drugich ; nap: pos 
chyłość płafzczyzny BAD do BAC, ró- 
wna ieft pochyłości płafzczyzny bad, 
do bac. ; 


Wytreśli Weżmy równe liniie AB, 
ab, na płafzczyznach : BAD, bad ; wynie: 
śmy do AB proftopadłą BD, a do ab, pror 
ftopadłą bd. Na płafzczyznach także 
BAC. bac, wyprowadzmy do tychze 


; 
f 
Í 
f 


"z= 


linii AB, ab, proftopadłe : BC,be. Kąty | 


CBD, cbd, będą kątami pochyłości plas 
fzczyzń BAD, BAC, i bad, bac; a zatym 
dowieść należy , że tekąty : CBD, cbd, 
fą rownes 


Dowodz: 


t; 


yh > ENEI 


pas Tera 


CD, 
gle- 
AC, 
też 
P> 
ró- 


bad, 


AB, 
mies 
pro- 
akże 
chze 
Kąty 

plas 


atym 


cbd, 


sae 
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Dowodz: Dwa Tróykąty DBA, dba fą pto- 
ftokątne wB i b; maig równe kąty BAD, 
bad, i boki: AB, ab, równe; więc mogą 
przyftać do fiebie ; a wfzczegulności, li- 
niie: BD, bd f} równe, iako też i liniie 
AD, ad. 


Dla teyże przyczyny i Tróykąty BAC, 
bac przyttać do liebie mogą, a wizezegul- 
ności liniie BC, be, fą równe, iako też í 
liniie AC, ae. 


Więc Tróykąty CAD, cad, maią boki 
AC, ac równe; i bóki AD, ad także ró- 
wne, a maizo oprocz tego i kąty między 
temi bokami zawarte, równe, przyftać. de 
liebie mogą; wizczegulnogci zaś liniie 
CD, cd, fą równe. 


Więc Tróykąty: CBD, cbd, maią wizy- 
fkię boki równe, jedne wzgledem ` dru- 
gich, azatym do fiebie przyftać mogą; a 


wizezegulnosci kąty: CBD, cbd, {4 ro- 
wie, 


29. Twierdz: 4. Gdy: dwa kąty bryłowe, 
ikladaia fig z trzech kątów płafkich, któ- 
re równe {4 iedne względem ` drugich, 


takic kąty brylowe » mogą pfzyftać do 
fiebie, > 


Niech, 


eso set 
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Niech będzie kąt bryłowy w A. złóżony 

z tczech kątów płafkich: : BAD, BAC, DAC, 
ròs wara względem kątów płafkich: bad, 
bae, dac, z których fie fkłada kąt drugi 
bryłowy wa.; te dwa kąty bryłowe, 
mogą przyftać do fiebie. 


Wyftawmy fobie w my sli drugi z tych 
kątów , iakoby przeniefiony , tak 5 aby 
wierzchotek a, przypadł na wierzcho- 
lek A; liniia zaś ab aby leżała na linii AB. 
Ponieważ kąty: BAD, bad, wzięte fą za 
równe, liniia więc ad, będzie też leżeć 


na linii AD. 


Aże tray, kąty płafkie wa, równe fą 
trzem kątom w A; równe więc będą po- 
chyłości płafzczyzn BAD, BAC, i pla 
fzczyzn bad, bac; a zatym płafzczyzna 
bac, leżeć będzie na płafzczyznie BAC. 
Dla równości zaś kątów bac, BAC, lintia 
ac leżeć będzię na linii AC; więc tak 
liniia ad. leży na linii AD, iaki ac na AC; 
a zatym płafzczyzna cad przyftanie do 
płafzczyzay CAD; przyltang tedy do 
fiebie te dwa kąty brylewe. 


30. Wniofek. Kat bryłowy, określo- 
ny trzema kątami pł łafkiemi, iuż tym fa- 
mym ieft wyznaczony, gdy mamy wia- 
dome te trzy kąty płafkie. 

Możnaby 
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Możnaby też pokazać, Ze z trzech ką- 
tów płafkich czyniących kąt bryłowy 
maiąc wiadome dwa z tych kąty, i po- 
chyłość ich ścian, wyznacza fię także 
kąt bryłowy ; iako też z wiadomey. tyl 
ko pochyłości wfzyftkich trzech. ścian 
tego kąta. 


Te iednak oftatnie podania, iz nie- 
ftużą do nafzego zamierzenia, przeto 
dosyć ieft tu o nich tylko namienié. 


31. Zagadn: 1. Zrobić kat beylowy, 
maigc dane trzy kąty plaf kie, z których 
ma być złożony tenże kąt bryłowy. 


Do fkładu tego kąta bryłowego z 3, 
kątów płafkich;  zafępulący fpofob, zda- 
ie fig być nmaywygodniey(zym. 


Niech. będą dane trzy kąty płafkie: 7u6: TI. 
BAD,- BAC, DAC, do zrobienia kąta, Fig: 3. 
bryłowego.  Wyftawmy fobie myślą. iż 
ten kąt iuż ieft zrobiony. Weźmy kto: 
rykolwiek pugkt C, na krawędzi nap: 

AC; i od tego punktu, fpusémy na inne 
krawędzie, "AB, AD, liniie proftopadłe: 
CB, CD; aznowu od punktów B, i D, 
na płafzczyznie BAD, poprowadźmy do 
teyZe krawędzi, proftopadłe: BE, DE, 
które 
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któte fie przetną, w punkcie E. Pocią- 
gniymy nakoniec liniie: CE, AB. 


Ponieważ liniie CB, EB fą proftopadłe 
do linii AB, liniia więc AB iet profto- 
padłą do. płaszczyzny: CBE; a zatym 
płaszczyzna BAD, która przechodzi 
przez liniią AB, ieft też proltopadłą do 
płaszczyzny: CBE; a wzaiemnie, i ta 
płaszczyzna ieft do tamtey proftopadłą, 
Dla teyźe przyczyny, plafzczyzna, CDE, 
proftopadłą ief do płaszczyzny BAD; 
więc obiedwie płaszczyzny: CBE, CDE, 
proftopadłe fą do pieszczyzńy : BAD; a 
zatym fpolne ich przecięcie CE, ieft tak- 
Ze proftopadłym do płaszczyzny BAD; 
i płaszczyzna CAE, ieft także proftopa- 
dłą do teyże płaszczyzny BAD. Zkąd 
wypada takowe wykreślenie. 


Po obydwóch ftronach linii ac, "przy 
punkcie a, nakreślmy kąty: cab, cad, 
równe względem kątów danych CAB, 
CAD. Od punktu! któregokolwiek tey- 
Że linii ac, nap: od c fpuśćmy na dwa 


drugie ramiona, ab, ad, liniie profto- 


padłe : cb, cd; ana ramionach trzeciego | 


kąta weźmy, zacząwfzy od wierzchol- 

ka A, liniie AB, AD, równe względem 

liniy ab, ad. Od punktów B, iD wy- 
pro- 


f 
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prowadźmy proftopadłe, do liniy AB, 
AD, przecinające fię 'w punkcie É, a od 
tego punktu wyniesmy znowu proftopa- 
dig EC, do płaszczyzny BAD. Niech 
przez liniie EC, i AE przechodzi inna 
płaszyzna, ma którtey z punktu A, iak 
ze środka, promieniem równym: odle- 
głości ac, nakreślmy łuk koła, który 
przetnie proftopadłą EC, punkcie ©; 
Naoltatek przez punkt C, i liniie AB, 
AD, niech przechodzą dwie płafzczy= 
zuy te, wraz z płafzyzną BAD, zrobią kat 
bryłowy , którego fzukamy. 


Jnaezey iefzcze punkt C, będzie wy- 
znaczony na proftopadłey EC; gdy tylą 
liniią, EC, weźmiemy, aby kwadrat iey ró- 
wnął fie różnicy kwadratów: linii ae, i 
AE, albo różnicy kwadratów: cd, i DE, 
albo nakoniec różnicy kwadratów: ‘be 


i BE. 


32. Uwaga. Używaiąc tego wykre- 
ślenia, można łatwo dowieść naftępuią- 
ce Twierdzenie, na którym fie zafadza 
Trygonometrya kulna; to ielt, że: 


W każdym kącie bryłowym  gzrobio= 
nym ztrzech kątów plafkich, witawa 
iedąęgo kąta płafkiego, iet do wftawy 

ę drugie» 


ih 
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drugiego, iak wftawa kąta pochyłości 
przeciwnego pierwfzemu kątowi, do 
wftawy kąta pochyłości przeciwnego 
drugiemu kątowi; to iet, iak wftawa 
kata pochylosci płaszczyzn dwóch ścian 
pod pierwfzym kątem będących, do 
witawy kąta pochyłości dwóch także 
ścian pod drugim kątem będących. 


Jakoż liniie : CD, CB, fą witawami, 
pierwfza kąta CAD, drugą, kąta CAB, 
wziąwfzy za promień liniią AC; a zatym 
te dwie liniie tak fie do fiebie maią , iak 
wftawy tych dwóch kątów. 


Aże w Tróykącie ECD proftoką- 
tym w; CD : CE— Pr: Wk. CDE 


‘Aw Tróyk. EBC; CE: CB = Wf:CBE:Pr: 


Więc ziozy- - 
wizy te ftofun- 
ki, będzie; CD: CB—— Wft: CBE: W ft. CDE. 


To iet: Wftawa kąta CAD, tak fie 
ma do witawy kąta CAB, jak wftawa 
kąta pochyłości dwóch płaszczyzn BAD, 
BAC, do witawy kąta pochyłości dwóch 
płafzczyzn BAD, CAD. 
| 5 32. Zagadn: 
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33. Zagadn: 2. Maiąc dane trzy ka. 
ty plafkie, z których fie ma fkladać kąt 
bryłowy, wyrachowaé, iaka ma byé po- 
chyłość plafzezyan, aby ten kąt zrobiły, 


Spofob 1. W Czworokącie ARED, 
kąty przeciwne B, i D fą prole: więc 
Czworckat ten może być wkoło wpi- 
fanym, a zatym kąty (wtymże famym 
odcinku) ADB, AEB będą równe. Wy- 
rachowawfzy tedy w Tróykącie BAD 
kąt ADB, fuż tym famym znaydziemy 
i kąt AEB, równy tamtemu. 


Stofunek boku BC do BE, to ieft fto- 
funek wftawy całey, czyli promienia, do 
Doftawy kąta pochyłości CBE, fkłada fie 
z ftofunków boków: BC do AB i AB 
do BE. 


Ażeieft;BC: AB=Styez. BAC: W ft. całey, 
i- AB: BE—Wft.cała:Doftycz. AEB 
więć; BC:BE=Sftycz. BAC: Doft. AEB 


A zatym; JO iff = AZ (doga C784 
Stycz.—BAC: Doft: AEB=Pr:Doft:CBE. 


` Spofob s. Wyciągnowfzy od punktu 
iednego nap: B znaydyiącego fig. na kżó- 
reykol= 
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ką” 
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reykolwiek krawędzi kata brylowego, 
proftopadłe: BD, BC, do tey krawędzi, 


anad' 


wóch płafzczyznach , których fpol- 


nym przecięciem ieft ta krawędź, nie ch 
te dwie proftopadłe fpotykaią dwie dru- 


gie krawędzie w.punktach : C, iD: Li- 
niie BC, BD, będą £ycznemi, a liniie AC, 
AD będą fiecznemi względem kątów, 
BAC, BAD, biorąc za promień liniią AB. 
Więc te linite, mogą być wy rachowane 
na miarę linii ttaley AB, czyli promienia, 


W Tróykącie CAD wiedząc . dwa boki | 


ja 


AC, ADi kąt CAD, między nie mi zawarty 


możemy wyznaczyć bok trzeci CD. W 
Tróykącie zatym CBD wiedzieć będzie: 


my tr 


zy boki, a ztąd możemy wyzna* 


czyć kąt: CBD, który ieft kątem pochyło« 
ści dwóch płafzczyzn: BAD. BAC. Jnne 
też kąty pochyłości łatwo wyznaczes 
my podług uwagi poprzedzaiącey. . 


PRZYGOTOWANIE DO ROZDZIA: 
LOW NASTĘPUIĄCYCH, 


O podniefienin liczby do iey Szesciant| 


lbo Kubusa, 7 ite 
albo Kubnsa, 2 o wyć 


igunienia Pierwias 


fiku Sześciennego, albo Kubicznego. 


ed nafiępuiącemi Rozdzia/ami, kla- 
e hauka o podniefieniu liczby. do 


Sześciąnu, i o wyciąganiuj Pierwiaftku 


fźeścien: 


fà 


d 


NacZes | 


ZLA: |. 


| 
j 
| 
! 


AG) 
ev Wi as 


Ą | 


vi, kła- 
by, do 
ztaftku 
en- 


Or K 


fzesciennego ; bo właśnie w tych ro- 
zdzialach, można będzie naukę tę do 
praktyki zaraz przyftofować. 


34. Sześcian liczby iakiey robi fię, 
gdy tę liczbę przez nią famą raz mnoże” 
my, i tak rozmnożoną, iefzcze raz przez 
nią mnożemy albo, co na iedno wychądzi, 
gdy tę liczbę mnożemy przez iey kwa- 
drat. I tak. Sześciany dziewięciu liczb 
pierwfzych. 


Ty 2, 3; 4; 5; 6. 7, 8; 9» 
fa: 1, 8, 27, 64,125, 216, 343,512, 720: 


Szesciany liczb : 
10. 20 30, 40, = ~~ = 59a 


SĄ; 1000, 8000, 27000, 64000, = = = 72000% 


Sześciany liczb: 
100 (260, ©, 306, - = 900 


fà? Tooe0co, 8000000, 27000000, 729000000, 


35. Sześciany więc liczb maiacych ie- 
dnę tylko cyfrę, a refztę zerów , fa te 
fame, 


a 6: 


fame, co ifześciany tychże cyfr famych 
przez fie , przydawfzy im trzy razy tyle 
zerow ,ile ich było w liczbie z którey 
fie Sześcian robi. 


Wyraz. ten Sześcian, wzięty ie z 
Geometryi, w którey, aby mieć bryło- 
watość jakiego Sześcianu, rozmnaża fig 
liczba wyraŻaiąca. wielkość boku iego, 
raz i drugi przez fiebie, 


Sześcian kazdey liczby znaleść mo- 
žna, mnożąc iey kwadrat przez nią fame; 
podamy tuiednak inny fpofob zrobienia 
Sześcianu z liczby daney , a ten fposdb_ 
pomoże nam do przeciwnego działania, 
to’ ieft do. wyciągania , Pierwiattku 
Sześciennego z liczby iakieykolwiek, 


26. Sześcian liczby złożony zdwóch czę- 
7 AET E £ p r-a 
Sci, może być rozłożony na cztery czę;ci 
naftepuigces 


r. Na Sześcian pierwfzey części. 


2. Na Kwadrat pierwlzey części trzy razy 
wzięty i rozmnożony przez część dru.zą. 


3. Na Kwadrat drugiey części trzy ra- 
zy wzięty, irozmaożony przez część 
pierwfzą: 

i 4. Na 


sae = 


X 63 R 
? 
4. Na Sześcian drugiey: części, | 


I tak liczbę 5. rozłożywszy na dwię 
części naprzyk: IT, i 4; można uważać 
iey Sześcian, iakoby złożony Z czterech 
części; 1, 12,48, 64, których Summa 
ieft: 125. Gdybyśmy zaś tę fame liczbę 
5, uważali iako złożoną zdwóch części 
2,13; iey Sześcian mogłby fie był ro- 
złożyć na cztery części: 8. 36, 54, 277 


: Niechby 'potrzeba - znaleść scian 

liczby nap: 47; Ponieważ jey kwadrat 
(pedlug reguły iuż nam wiadomey) fkła- 
da fie zkwadratu pierwfzey części 40, z 
teyże części 40, dwa razy wziężey, 
przez drugą, 7. rozmnożoney „iz kwa- 
dratu drugiey części 7; mnożąc cały 
ten kwadrat iefzcze raz przez 40, i 
przez 7, albo przez 47, Sześcian z 47 
fkladać fie będzie: 


Z Kwadratu liczby 40, rozmnożone- 


| go przez 7, z40, rozmnezonych przez 


kwadrat liczby 7, dwa razy wzięty,i z 
Sześcianu teyże liczby 7; (biorąc qeza 
liczbę mnożącą;) biorąc znowu jo, za 
liczbę mnożącą; Sześcian z 47, fkladać 
 fię iefzcze „będzie z Sześcianu liczby 


| 49; 27, tozmnożonych przez: kwadrat 


| liczby 


f 
$ 
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amnozonych . przez Kwadrat liezby 7; 
raz wziety; atazem to wfzyftko zebra- 
wizy, fkładać fię będzie z Sześcianu 
liczby 40, z kwadratu teyżeliczby trzy ra- 
zy wziętego; 2 rozmnożonego przez 7» £ 
kwadratu liczby 7, trzy razy wziętego, | 
4rozmnożonego przez 40, iZ Sześcia- 


liczby 40, dwa razy wziety;i z 40 TO- | 


która ieft Sześcianem liczby 47- 


Ponieważ zaś niemożna iefzcze do- 
wieść tego Algebraicznie, trzeba przy- 
naymniey będzie z Geometryi zaciągnąć 
cbiaśnienia, pokazując; Że Sześcian li- | 
nii złożoney z dwóch części» może być 
w rzeczy famey rozłożony na Szescia- | 
ny kazdey , z tych dwóch części, i na 
6. Równoległościanow , z których trzy 
mieć będą za podftawę kwadrat iedney 
części ; a za wyfokość część drugą ; trzy | 
zaś inne, mieć będą za podftawę kwa: 
grat drugiey części, a za wyfokość część 
pierwfzą. | 


| 

gu liczby 7. Co uczyni Summę: 103823; | 
| 
| 
| 


Wykonać to w fkutku będzie można 
na Sześcianie z drewna lub Z papieru tak 
zrobionym, aby te części od fiebie fię 
oddzielały. 
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38. Naywygodniey ieft, rozłożyć liez- 
bę na iedności, dziefiątki, fta, i t.d. któ- 
re w fobie zawiera. 


Niech bedzie liczba nap: Te. Podziel- 
my ią na dwieczęści, ro, i2. Sześcian 
iey fkładać fie będzie z części naftępuią 
cych: 


Tooo. Sześcan dziefiatkn 
Goo. Kwadrat dziefiątku trzy fazy 


wzięty przez iedności rozmnożony. 


rao. Kwadrat iedności trzy razy 
wzięty przez dziefiątekrozmnoża- 
ny : 


8. Sześcian dwoch iedności. 


1728 Sześcian z 13, 


iczba 84, rozebrana na 


dwie część i go,i 4; Sześcian iey mieć bę. 
dzie częśsi naftępuiące : 
RB 8840, 
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BAH2000. Sześcian dziefiątków, 

+6800. Kwadrat dziefiątków tr zy 
razy wzięty » przez iedności 
romnozony. 

32840, Kwadrat tychze jedności trzy 
razy W zięty przez dziefiątki 
rozmnożony. 

64. Sześcian z iednoście 


————$— 
592704. Sześcian Z 84» 


Niech będzie liczba 324, rozebrana na 
dwie części 320 i + aby zaś mieć Sze- 
ścian pierwfzey części, rozłożmy ią na 


części 300, 120, 


27000000. Sześcian ftów 
5400000: Kwadrat ftów potróyny przez 
dziefiątki rozmnożony. 
260000. Kwadrat dziefiątków potróy: 
ny przez fta rozmnożony. 


8000; Sześcian dziefiątków. 


I22%8800. Kwadrat Z 320 potróyny ror 
zmnozony przez iedności 


35360, Kwadrat z iedności potróyny, 
rozmnożony przez 32 
64. Sześcia n iedności. 
———— 
gąci2ą24. Sześcian Z 324. 
Niechby 
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Niechby trzeba zrobić Sześcian z 242, 


512000000000 Žž Sześcian -Z $00a, 
76300000000 Kwadrat z 8000 po- 
troy Ny, roz: 
przez 400. 
3840000009. Kwadrat Z 400 po- 
tróyny roz: 
przez. 8000. 
64000000. Sześcian z 400- 
233600000. Kwadrat z 8400 po- 
troyny-rozm: 
przez 20. 
10080000. Kwadrat z 20. potrdy- 
hy rozmn: 
przez 8400. 
8000. Sżeścian z 20, 
212689200. Kwadrat z 8420 po: 
j tróyny rozmn: 
przez r. 
25260. "Kwadrat z 1. potrey- 
ny rozmp: 
przez 8420. 
- r. Sześcian z r. 
3 a ey 
507160402461. Sześcian Z 8421. 
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g. Widziemy na poprzedzających 
przykładach, iż przez takowy tozbior, 
każda część naftępuiąca Sześcianu mniey 
ma iednym zerem, od części , która ia 
poprzedziła ; i że iako pierwfza część 
Sześcianu ieft zawfze Sześcianem., a po 
nim naftępuią dwie części, każda zło- 
Żona z potróynego kwadratu iedney 
części rozmnożonego przez część dru- 
gą ;tak i daley, tymże porządkiem idą, 
idalfze wyrazy. części fkładaiących 
Sześcian. i 


40. Można było-opuścić zera kładąc 
tylko fame cyfry znaezące , a w każdey 
części naftępuiącey wyftępuiąc z ofta- 
tnig cyfrą w prawą. I tak części Sze“ 


ściana mogły być w ten fposób wypi* 


fane. 


$ 
12288 
1536 
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4r. Ten fposob poftępowania, poka: 
zuie nam, że liczba wyrażaiąca Sześcian 
iedności, kończy fie na oftatniey po pra- 
wey ręce cyfrze, Że Sześcian dziefią- 
thow kończy fie na ezwartey od pra- 
wey ręki cyfrze ; liczba Szescianu ftów» 
kończy fie na fiodmey cyfrze od teyże 
ftrony rachuiąc, i t, d. 


Zeby więc wiedzieć liczbę cyfr wyra- 
zaigcych Pierwiaftek Sześcianu danego, 
trzeba od prawey ftrony zaczynając, od« 
działy co trzy cyfry krefkami poczynić; 
aile będzie tych oddziałów, tyle teź 
cyfr będzie fie znaydowało w Pierwia- 
ftku. Oddział pierwlzy po lewey ftro- 
nie może mieć trzy, dwie , a czafem i 
iednę tylko cyfrę, iako to przykłady po- 
przedzaiące okazuią. I tak Pierwiaftki 
izescienne liczb 1,231; 32,767; 220, 9815 
maia dwie cyfry, 


42. Niechby trzeba z liczby 1331, Wy- 
ciągnąć pierwiaftek fześcienny: 

Ta liczba ma dwie cyfry w fwoim 
Pierwialtku, bo dwa w niey pezynié 
można oddziały, tym fpofobeń: 1331 
Naywiękfza liczba dzieligtkdw’ tego Pier- 
wiaftku „taka być powinnń, aby iey 

3 Sześcian 


naa 


W Snipes WI” 


7 
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Sześcian niebył więkfzy od r; azatym 
będzie tylko ieden dziefiątek w Pięr- 
wiaftku. Sześcian z 10, ieft: 1000; kto- 
ty Sześcian odigwizy od 1331, zoftanie 
331. Ta refzta powinna zamykać w fo- 
bie *potrdyny ` kwadrat dziefiątka ro= 
zmnożony przez iedności; potróyny 
kwadrat tych iedności, fozmnozony 
przez dziefiątek, i Sześcian tychże ie- 
dności. Age wfzczegulności ta refzta, 
ma w fobie zamykać kwadrat pótróyny 
dziefiątka rozmnożony przez iedności; 
wyftawmy wiee/fobie tę refzte 331, iak 
gdyby zamykała tylko fam potróyny 
kwadrat z ro, toieft 300. Wieloraz z 
331, przez 300 podzielonych, jeft: £, 
więc iedna' jedność będzie w Pierwia- 
ftku. Rozmnóżywiży 300 przez 1, bę: 
dzie 300, a te,od 331, odiąwfzy, zofta- 
nie 3r. Ta refzta maiefzcze w fobie 
zamykać potróyny. kwadrat iedności 
przez dziefiątek rozmnożony , to iei: 
30; i Sześcian iedności, toieft: 1, a Ze- 
wizyftkim 3r, które odiąwfzy od ofta- 
tniey refzty nic nie zoftanie; a zatyta 
Pierwiaftek fześcienny liczby 1331, ieft: 
ir. i 
Wyciągniymy Pierwiaftek fześcienny 
z-liczby 68,921. Pierwiaftek tey liczby 
ma dwie cyfry. Liczba dziefiątków ta- 
ka 


J 
y 


tym 
jer- 
ktd- 
anie 
r {o- 
ro: 
yny 
ony 
s je- 
fzta, 
yny 
SAGE 
siak 
yny 
az Z 
DY 
wia» 
, bę: 
ofta- 
fobie 
ności 
ieg: 
a ze- 
ofta- 
atyta 
iett: 


enny 

icZby 

w tas 
ka 


ae 


re! 


A zr m 


a być powinna, aby Sześcian iey odiąć 
można od pierwfzege podziału: 68. 
Aże z Tablicy dziewiąciu « pierwfzych 
fześcianów (34) którą uczniowie umieć 
na pamięć powinni, Sześcian ue 

68; ieft 64. atego Pierwiaftek ielt: 
więc w Pierwiaftku będą 4 dziefiątst. 
Sześcian z 40, ieft: 64000; odiawlzy 
go Od 68921, zoftanie 492r. Ta refzta 
ma wizezegulnosci zawierać w fobie 
potroyny kwadrat -dziefiątków ', TO- 
zmnożony z iedności, to ieft ma 
w fobie zawierać 4800  rozmnożone 
przez - iedności. Dzieląc 4921. przez 
4800, wypada r, na wieloraz, więc bę- 
dzie w Pierwiaftku iedna iedrość. Od- 
iąwfzy od 4921, kwadrat potróyny 4800. 
rozmnóżony przez I, żoftanie 12r. Ta 
sta ma iefzcze w fobie zawierać kwa- 
drat potróyny ` iednosci, rozmnożony 
przez 4dzieliatki, to ieft 120, i Sze- 
ścian iednosei, to ieft r, a ze wfzyft-' 
kim, 121; które odiąwizy od oftatniey 
refzty, nic nie zoftanie; a zatym Pier- 
wiaftek zupełny będzic: 41. 


Wyciągniymy Pierwiaftek fześcienny 
z liczby 881,636. Tateż liczba ma dwie 
cyfry w fwoim Pierwiaftku, Sześcian 
naybliżfzy liczby 884. ieit; 729, któ» 


rego 


a 72 


rego Pierwiaftkiem ieftt g, więc Pier- 
wiaftek będzie miał 9 dzicliatkdw: 
Sześcian z go, iet 729000; który: od- 
iąwszy od 884736, zoftanie 155736. 
Kwadrat z go, ieft groo, potróyny be- 
dzie: 24300.  Dzieląc przez 24300, Te- 


fztę 155736, pa wieloraz wypada 6, - 


| więc Pierwialtek mieć będzie 6. iedności. 
Rozmnożywfzy 24300 przez 6, będzie 
145800, które odiąwfzy od 155736, Z0: 
ftańie 9936. Kwadrat potróyny 6 ie- 
dności, rozmnożony przez 9° dziefiq- 
tków, będzie 9720, odiąwfzy go.od 
9936, zoftanie 216, nakoniec Sześcian 
zó, ieft 216; a zatym Pierwiaftek zu- 
pelny będzie gó. Jakoż Sześcian z 96, 


ief: 884,736. 


Wyciągniymy Pierwiaftek (ześcienny 
z liczby 590,589,719. Ten powinień 
mieć trzy cyfty. 


Liczba ftów. w Pierwiaftku taka być 
powinna, aby iey Sześcian, nieprzecho- 
dził 59o. Z dziewiąciu pierwfzych 
Sześciańów., naybliżfzy liczby 590 ieit 
Sześcian: 512, którego Pierwiaftek; ieft 
8; a zatym 8 {tow będzie w Pierwia- 
fiku. Odiąwfzy 512000000, od Sześcia- 
nu danego , zoftanie 78589719. Kwa- 
: drat 
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drat potróyny ftów g, albo g00, to ieft 
1920000 znayduie fie razy. 40 w tey 
refzcie ; mogłoby więc zdawać fię, iż 4 
dziefiątki Pierwiaftek mieć powinien; 
aleby nie można od 785897t9 * odiąć 
dwóch innych części, to i 


eft kwadratu 
potróynego dziefiątków rozmnożonego 
przez fta, i Sześcianu dziefiątków; nie 
mozsa przeto więcey dać Piersyiaftko- 
Wi, iak 3 dziefiątki. Liczbę 19020000, 
rozmnożoną przez 30, to ieft 57600000, 
odiąwizy ed 785%9719, zoftanie 
20989719; od tey relzty odiąw(zy znowa 
kwadrat potrdyny 3 dziehatkow, przez 
fta rozmnożonych , to ieft 2166000, Z0- 
ftaie 18829719. ao odięciu Sześcianu 
dziefiątków, to ieft 27000, będzie wre- 
ście, I58027r9, Kwadrat pofróyny 
części Pierwiafiku zoalezioney. to jef 
liczby 830, ieft 2066706; przez ten dzie- 
ląc refztęś 18802719, wypadnie giedno- 
ści na wieloraz. Odigwizy od tey re- 
fzty , liczbę 2066700, rozmnozona 
przez 9, to.ielt: t1g600300, | zoftanie 
£02479 zkąd znowu ‘odigwizy kwa- 
drat potróyny iedności 9, rezmnożony 
przez $30, toieft 2016090, zoftaie 729. 
Naoftatek Sześcian z 9 ieft: 729, a ża- 
tym Pierwiaftck którego fzukaliśmy bę- 
dzie 839. 
ë Wzor 
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W zor działań w przykładach po 


przedzalących. 
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Więcey takowych przykładów nale- 
Se es Sue ee 
ży podać Uczniom , nie używaiąc ie 
{zeze żadnego {krdcenia, 
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45. Pierwfze fkrócenie, na tym zawi- 
flo, aby opufzczać zera, w liczbach 
dzielących; podzielnych, i w wielora- 
zach; maiąc jednak zawfze uwagę na 
mieyfca , które zaftępować przypada cy- 
from znaczącym. W fzczegulno ści zaś 


co do wielorazow , będzie ten z opu- 
za ini a zerów pożytek , Ze zaraz przy 


zł 
È 


będzie można cyfry wyra- 
żuiące Pierwiaftek, którego fzukamy. 


Drugie fkrócenie, związane z pier- 
wym na tym fie zafadza, aby do ka- 
nalte uiącego dzielenia, tyle tyl- 
fr z Sześcianu przył ączać dor efzty 
pozoftałey, ile ich wyciągać będzie 
przypadaiące odeymowanie ; daremna 
albowiem byłaby praca , pzy każdym 
odeymowaniu , wfzyftkie pozoftałe Sze- 
ścią anu cyfi BY: na nowo wypisy¥ wać D po- 
ieważ oftatnie zwłalzcza cyfry przez 
część _ działania nie narufzone 


Trzecie fkrócenie na tym zawifo, aby 
iedn iym razem odiąć kwadrat potróy- 
znale zioney,rozmnożony przez 
naftępuiącą ; kwadrat potróyny 


teyże części drugiey, rozmnozony PRZEŁ 2 


część pierw fzą z znalezioną , i Sześcian 
tey 
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tey części drugiey. Tb zaś wykonafię, 
dodaiąc razem te trzy liczby odeymowaé 
fie maigee, itak dodane odeyimniąc od 
Sześcian, z którego Pierwiaftek wy- 
ciągamy. ‘Zawfze iednak mieć trzeba 
nato uwagę, aby'w liczbach, które pier- 
wey dodawać, a potym ich fumme odey- 
mowaé mamy, zachowane było miey- 
fce kazdey cyfrze właściwe; iako też 
wzgląd mieć należy na położenie cy- 
frów tych, od których inne odeyme- 
wać przypada. 


Przyfiofowanie. Niechby z: liczby 
257:259,456, trzeba wyciągać Pierwia- 


€ 


ftek Szescienny. Ten będzie miał cyfr 
trzy, Naywiękfzy Sześcian zawarty w 
257, ieit ar16, którego Pierwiaftek ich: 6, 
cdiąwfzy ten Sześcian od 257, zoftanie 
41. Do tey refzty przyłączmy naftępu- 
iący oddział 259, będzie 41259. Niema- 
iąc tym czafem względu na oftatnie dwie 
cyfry: 59, dzielmy 412 przez potróyny 
kwadrat zó, to ieft przez 108, wieloraz 
będzie 34 Weźmy teraz fummę trzech 
liczb: *34,. to jeft kwadratu potróyne- 

ftów rozmnożorego przez 3 
dziefigtki, kwadratu potrdynego z 3 
dziefiąików rozmnożonego przez 6._ 
Row, i Sześcianu z 3 dziefiątków. Sum- 

mę 
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mę 34047 odeymiymy od 41259, zofta- 
nie 7212; przy których przypifawizy 
oftatni oddział 456, będzie 7212456. 
Nie awaZzaige tym czafem na oftatnie : 
dwie cyfry , dzielmy 7=124 przez kwa- | 
+ 


drat potróyny z części Pier wialtku zna- 
lezioney , to iet przez 11907, wypadnie 
6, ma wielotaz. Weźmy fumme trzech 
liczb: 77442, to iet kwadrat potroy* 
ny części 7'* pierwey znalezioney, ro: 
zmnożony przez Giednosci, kwadrat po- 
trdvny z 6. jedności rozmnożony przez 
część pierwey znalezioną, i Sześcian 
z6.iedności. Summa 7zr2456 równa |. - 
fię refzcie oftatniey ; co znakiem ieft że 
Pierwiaftek „, którego fzukaliśmy, ani 
mnieyfzy ani więklzy ieft, jäk 636, 


= 


To działanie bardziey długie, niż true 
dne, wyciąga od uczniów częftego w 
nim ćwiczenia fie. | 


44. Aby wyciągnąć Pierwiaftek Sze- 
geienny z ułomku , którego tak licznik, 
jako i mianownik ieft Sześcianem; trze- 
ba go ofobno wyciągać z każdego z ( 
tych wyrazów. I tak Pierwiaftek fze= 
ścienny z 445, ieft: 4. Pierwiattek z 
Gta. ieft: $:. Aby zaś wyciągnąć Pier- 
wiaftek Sześcienny z liczby miefzaney, 
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trzeba ią pietwey zamienić na ułomek. 
Itak. Pierwiaftki fześcienne liczb mie- 
fzanych 3%, 3725 » {a te fame co i u» 
łomków 7%, 732°. to iet: 2, **, albo 
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45. Cofie oPierwiaftkii kwadrato» 


wym powiedziało (w Części 1. Geom: $ 


nego; to ief 
Pierwiaftku Sz 


o liczby calke- 
witey, w lic 


witych, ted 


 goiw ułomkach nie znaydziemy. Do- 


- wodzi fię to ogulnie tymże famym, iak 


względem .Pierwiaftka kwadratowego 


fpofobem. (d) 


46. „Pierwiafiek Sześcienny liczby ia- 
kiey , można tak do prawdziwego przy- 
bliżyć, iak tylko zechcemy.. Spofob 
nayogulnieyfzy ieft, używaiąc do tego 
ułomków  dziefiątnych.  Niechby na- 
przykład trzeba z 2 wyciągnąć Pierwia- 

ftek 


(a) Otok i drugi rodzay ilości nie [pot- 

miernych, Pierwfzego rodzai ilości 
niefpołmierne - można Geometrycznie 
wyrazić ; lecz wyrazenie tych drugich, 
wyż fzey nad początkową nauki potrze- 
buie. ż 
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ftek zegcienny, przybliżaiąc go do pra- 
wdziwego w czaftkach tyfiącznych. 
Wyciągaymy ten Pierwiaftek, fposobem 
dopiero podanym, z liczby 2000000,000; 
a oftatnie trzy tego Pierwiaftka cyfry 
polozmy za dziefiątne. Pierwiaftek 
Sześcienny liczby: 2000000000 W 
liczbach całkowitych naybliżfzych wy- 
rażony, ieft: 1259; a zatym Pierwiaftek 
Sześcienny liczby 2, przybliżony aż do 
części tyfiącznych iedności będzie 1,259. 
Jakoż Sześcian z 1,259, ieft: 1,995616979 
mnieyfzy od 2, a Sześcian 1,26, ieftt 
2,259576, więkfzy od 2. 


47. Chcąc Pierwiaftek fześcienny licz- 
by vap: 2, przybliżyć do prawdziwego, 
w ułomkach zwyczaynych , podwoi- 
wszy pierwfze. dziewięć Sześcianów 
liczb maturalnych, 1,2,3,4: itd. uwa- 
Seer AE ia EATS re 
Żać należy (podobnie iako fie o przybił- 
Żenin Pierwiaftku kwadratowego w Czę- 
ści I. powiedziało: ) fezeli między te* 
mi Sześcianami podwoionemi, nieznay- 
duie fie taki, któryby blifki bardzo był 
Sześcianu zupełnego. Znaydziemy nap: 
że 64, podwoione, to iet 128, mało fig 
co różni od 125, to ieft od Sześcianu 
liczby 5; a zatym 2, które równa fię 
cale 72%; będzic też prawie równe *6/; 

przeto 
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pra- przeto i Pierwiaftek Sześcienny liczby 
ych. 2, będzie prawie równy 3. Aby zaś po- 
bem 


i prawić ten pierwszy mniey dokładny 
000, |} Pierwiaftek Szescienny, podzielemy ro- 
i i 


syiry f znice między *2! i12% to ieft,z? ., przez 
atek 4 kwadrat potróyny tego pierwfzego Pier- 
"w | wiaftku to iet przez 45, i wieloraz rody 
wy” i dodamy - do Pierwiattku >; "Summa 
aftek i že <, będzie Pierwiaftkiem bardziey przy- 
żdo 4 bliżońym. Jakoż Sześcian z 445 jelt 
259. 4 2 Tsee6ss 3 21 to uchybienie możnaby ie- 
6979 | fzcze zmnieyszyć podobnym iak wyżey 
ie: | fpofobem. 

| 

} Niechby z liczby 3, trzeba wyciąghąć 
licz |, Pierwiaftek fześciehny przez przyblize- 
yego, | nie. ‘ 
iwoi- | z 
andw | Liczba 3,. równa fię zupełnie 124,4 
uwa | niewiele fie róźni od "325 5 azatym Pjer- 
zybił- wiaftęk Sześcienny liczby 3, będzie pra- 
- Czę: wie równy 4%, a poprawuiąc to pier. 


i 
| 

y tee | wfze uchybienie , Pierwiałtek bardzie; 
i 


znay= | do prawdziwego przybliżony będzie 

> byl | ŻT4% 

"nab: | ; 
ato fie, |, 48, Gdy ani licznik ani mianownik 


| 
| 
cianu | iakiego ulomku, nie ieft Sześcianen 3 


na fie trzeba obadwa te wyrazy rozmhożyć 
s gis | Przez taką liczbę, aby po rozmnożeniu, 
eto j F miano; 


e. 82 A 


mianownik ftał fie Sześcianem ; potym 
dopiero wyciąga fie Pierwiaftek z liczni- 
ka, przez przybliżenie , a wyciągniony, 
dzieli fię przez Pierwiaftek zupełny mia: 
nownika, Itak chcąc wyciągnąć Pier- 
wiaftek fześcienny z !; zamieniam ten 
ułomek na 3 ; a wyciągnąwfzy Z 2, przez 
przybliżenie  Pierwiaftek fzescienny £ 
1,259. -- biorę iego połowę 0,629 -~--5 
to ieft: dzielę go przez Pierwiaftek fze- 
ścienny mianownika 8; Podobnie Pier- 
wiaftek. Sześcienny z „5, ten fam ieft, 
co iPierwiaftek Szescienny Zz 
jeft 4. Pierwiattku’ fześciennego z go. 


ROZDZIAŁ III. 


O Równolęgłościanach profłokątnych (e), 

49. DEfn: Gdy Bryła iaka zakon- 

cz ona ieft fześcią ścianami pro- 

ftokatnemi, taka Bryła nazywafie, Rowno- 
legfo- 


m zn 


Ce) Czefte używanie Równoóległościanów 
proftokątnych ieft nam pobudką do mo- 
wienia o nich w fzczegulności : tym bar- 
dziey, że przez to przysposobią [ig 
Uczniowie do zamieniania z większą ta- 
tuwością innych nie proftokątnych Ro- 
wno łegłoścanów na profiokątne. 
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łegłościanem proftokątnym  (Parallelopi= 
pedum Rećtangulumy. 


5o. Zwierdz, «r. W każdym Równo: 
leglościanie proftokątnym , Ściany na 
przeciwko fiebie ftoiące, fą równe i ró- 
wnoodległe;a každa z tych ścian wfzcze» 
gulności proftopadłą ieft, do każdey z 
czterech innych «ścian, które -z nią fpol- 
my maig bok ieden. 


Niech będzie ABCDEFGH; Równole- Typ, TE 
głościan proftokątny ;  fpolne «dwóch Figo 4. 


ścian: GBCF, GBAH przecięcie “GB, pro- 
ftopadlym ieft do dwóch innych boków: 
iBC,'BA należących do tychże Scian, 
*więc'to przecięcie ieftteż proftopadłym 
i ‘do płaszczyzny -przechodzacey przez 
Hiniie AB, BC,:to iekt:do ściany ABCD, 
iPłaszczyzny zatym ABGH, BCFG, 
które'przechodzą przez to fpolne prze: 
«cięcie+GB, fa (do ściany ABCD, profto- 
padie. Toż mówić io dwóch drugich 
ścianach; których polnym przecięciem 
ieft liniia ED;.a zatymeztery ściany Rg- 
‘wnoleglogcianu proftekatnego, (f4 pro- 
stopadłe do-tey sciany, „z.którą maig po 
fiednym ‘boku 'fpolnym. 


- Dowiedliśmy Ze ‘liniia GB, prottopa- 
dłąięft do ściany ABCD, iPodobnie dg- 
Fa «wieść. 


e 34 e 


wiesdby można,, Że taż liniia ief profto- 
padłą i do ściany GFEH; więc te obie 
ściany fą proftopadłe do iedney linii GB, 
a zatym fą od fiebie równoodlęgłe. 


Naoftatek w Proftokącie ABGH lihi- 
ie przeciwne AB, GH fa równe; iako 
też iliniie BC, FG, a zatym dwie prze- 
ciwne ściany ABCD, EFGH, mogą przy- 
ftać do fiebie. 


KI. Uwaga. Ponieważ. w Rownole- 
głościanie proftokątnym z czterech ścian 
otaczaiących ten Rownolegtoscian, ka- 
Zda maieden bok fpolny z bokiem ie- 
dney ściany zdwóch pozoftałych ; prze- 
to mozna wyftawić fobie rodzenie fie 
(generatio albo formatio) Réwnolegto- 
ścianu proftokątnego, w fposob naftepu- 


iący. 


Niech będzie Proftokąt iakikolwiek, 
ma którego, wierzchołkach wszyftkich 
wyftawione fą proftopadłe do iego pla 
fzczyzny wfzyftkie równe. Niech ten 
Proftokąt pofuwa fię równoodlegle od 
pierwfzego fwego położenia , itak, aby 
wierzchołki kątów iego wzdłuż liniy 
proftopadłych wznofiły fle. Mieyfce 
to, które takowym pofuwaniem fig 

| REAA fe 


A 85 AM 


przeydzie Proftokąt , będzie Równole: 
głościanem proftókątnym. 


52. Defin: Równoległościan proftoka- 
tny, którego wfzyftkie sciany fą kwa- 
dratami, nazywamy Sześcianóm, albo z 


5 


Lacińikiego, Kubusem, 
> 


Sześcian więc, ieft to Bryła zakończo- 
na fześcią kwadratami. Wypływa zaś z 
Twierdzenia poprzedzaiącego , zete 6. 
kwadratów, fą równe, że każde z nich 
dwa, na przeciwko fiebie ftoiące, fą ró- 
whoodlegle,i Ze cztery ztych kwadratów 
Wspieraigee fie na czterech bokach kwa- 
dratu iednego z dwóch kwadratów po- 
zoftałych, fdo tego. kvadratu profto= 
padle. 


Wyftawiwszy fobie. Réwnolegloscian. 
proftokątny , iako zbudowany na iedney 
z ścian fwoich , proftopadła fpuszczona - 
na tę ścianę, od punktu któregokol- 
wiek. ściany przeciwney, nazywa fię 
wysokością tego Równoległościanu, Ta 
zaś. wysokość równa ieft (polńemu. prze- 
cięcia dwóch ścian zbydowanych: na 
dwóch przyległych fobie bokąch pod- 
ftawy. : 


53. Tivier: 
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53, Twierdz. 2. Gdy podftawy dwóch 
Równoległościanów mogą przyftać do 
fiebie, aich wysokości fą równe, te dwa 
Równoległościany , mogą też przyfłać 
do fiebie , to iet nie różnią fie od tiebie 
tylko mieyfcem, 


Dowodz:  Wfzyftkie ściany tych 
dwóch  Równoległościanów , podobnie 
położone, mogą przyftać do fiebie; wizy- 
ftkie też tych Równoległościanów kąty 
bryłowe, fkładaią fie z trzech kątów pro- 
ftych, a zatym wszyftkie te kąty brylo- 
we mogą przyftać do fiebie. Przenioz- 
{zy tedy myślą ieden z tych. Równole« 
głościanów, tak, aby ieden z kątów: ie- 
go bryłowych, przyftał do iednego z 
kątów  bryłowych - Równoległościanu 
drugiego, i aby ściany pierwfzego kąta, 
które mogą przyftać do ścian drugiego, 
w,famey rzeczy do. niego przyftały , 
wfźytkie końce krawędzi pierwfz:go 
kąta, przyftaną do końeów. krawędzi od- 
powiadaiących przy drugim kącie; a 
przeto i wierzchełki kątów  bryłowych 
pierwfzego Równoleułościanu, które fą 
przy końcach tych krawędzi, przypa- 
dną na wierzchołki katów bryłowych 
drnaiego Równoległościanu, będące przy 
końcakchtychże ścian odpowiadających 
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pierwszym ; zatym i te kąty brylowe 
przyftaną iedne do drugich: 


54. Wniosek. E a wyfokosé 
iakiego Rownoleglosciant proftokatne- 
go napewną liczbę części równych, a 
przez te wszyftkie punkta podziału prze- 
ciągnąwfży płaszczyzny równoodległe 
od podftawy ;  Równoleglościas. po- 
dzielony będzie na tyle Równoległościa- 
nów mnieyszych, które przyftać do fie- 
bie mi og4, nai le części była podzielona 
wysokość ; będą albówiem miały te 
wszyltkie Równoległościany mnieysze, 
iednakową wyfokość, a takie „podftawy, 
z których każda przyfłać może do pod- 
ftawy wielkiego Równoległościanu. 


55. Twierdz; 3. Dwa Równoległo= 
Ściany proftokątne, wyftawione na tey- 
zefamey podftawie , lub na podftawach 
mogących przyftać do fiebie, tak fię ma- 
ią ieden do dragiego , iak ich wysoko- 
ści. 


Dowódz: 1. Gdyby wyfokość iedne- 
go, Równoległościanu ,„była,dwa, trzy, 
cztery it. d. razy większa od wysoko- 
ści drugiego , pierwszy Równoległo 
ścian, mógłby fie podzielić na 2 (2: 3 4, 

ited. 
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it. d, Równoległościany. mogące przy- 
j 2 : 
ftać do drugiego; a zatym ten pierwszy 
Kówneległościan byłby teź większy od 
drugiego, 2, 3, 4, it. d. razy, Co przy» 
ftosować * można, i winnych przypa- 
. P Ay UZ y 

dkach, ydzieby tylko wyfokość iednego 
Równoległościanu zawierała w fobie zu- 
peinie wyfokość drugiego. 


a. Gdyby zaś wysokość iednego Ro- 
wnoległościanu zawierała nap. 3. takich 
części; iakich 5 zawiera wysokośc dru- 
giego ; w takim razie, podzieliwszy pier- 
wfzą wysokość na trzy, a drugą na pięć 
równych „części, a przez punkta podzia- 
łu przeciągnąwszy płaszczyzny równo- 


odległe od podftaw,  podzielilibyśmy 
"pierwszy Równoległościan na 3, a drugi 


ma 5. Równoległościanów iednakowey 
wysokosci, i których podftawy przyftać- 
by mogiy do fiebie ; a zatym pierwszy 
Równoległościan takby fie miał do dru- 
giego iak, 3, do 5, toieft iak wysokość 
pierwszego do wysakości drugiego. 
Rozumowanie to fluzy i do innego ia- 
kiegokolwiek ftosunku. i 


Na koniec, to, co fie powiedziało w 
przypadkach {polmiernych , przyfoso- 
wać można ido przypadków nie fpoł- 

mier- 
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miernych, tak iakośmy uczynili mówiąe 
o figurach płafkich, w Części 1. 


Jakoz niech będą AB, CD wysokości Tab. IT, 
dwóch  Równoległościanów  proftoką- Fig: 


tnych, zbudowanych ná teyże famey 
podftawie, albo na podftawach mogą. 
cych dofiebie przyftać; i niech te wylo- 
kości będą niefpołmierne ; wszelako 


` dwa takie Równoległościany mieć fie do 


fiebie będą , iak ich Wysokości. 


Gdyby slbowiem ftofunek tych dwóch 
Równoległościanów nie był równy ito- 
funkowi ich wysokości, tedy iedna z tych 
wysokości, byłaby nadto mała do uczy- 
nienia tey równości ftosunkdw. Niechže 
więc ieżeli to być może, ftosunek pier- 
wfzego Równoległościanu, do drugie- 
go, będzie równy, ftofunkowi linii AB, 
(większey, od AB) doCD, 


Podzielmy liniią CD-na pewną liczbę 
części równych mnieyszych iednak od 
różnicy BE,i przenieśmy iedne z tych 
części na liniią AB; tyle razy, ile mo- 
2na; oftatni punkt podziału padnie mię- 
dzy A i B, a przenioziszy daley ku E, 
iednę iefzczć taką część, punkt podzia- . 
łu padnie między B iE, nap. w E 

k 3 Ro- 


Pi 


Rowneleglosciany maiące iednakowe 
poditawy, a wysokości (półmierne CD,i 
AF; będą do fiebie iak te wysokości CD 

i AF. 

Aże (przez przypuszczenie) Równo- 
ległości an, którego wysokością ieft AB, 
tak fię ma do Równoległości ianu, którego 
wysokością ieft CD, iak fig ma liniia AE 
do linii CD. 

Wigg (przez złożenie ftofunków) Ro- 
wnoleyłościany , których wyfokościami 
fa AB, i AF, mialyby fie do fiebie, iak li- 
niie AH, i AF, Ze zaś pierwszy poprze- 
dnik mnieyszy ieft od fwego naltepni- 
ka, a drugi poprzednik większy od fwe- 
go naftępnika, więc proporcya ta niemą 
mieysca, a zatym ftofunek Réwnolegio- 
ścianów , których AB, i CD, fg wysoko- 

ściami, nie iet różnym od ftofunku tych- 
Ze wysokości. 

To famo w'krótkości tak fie wyraża: 
Niech będą oznaczone przez R.AB,R.AF, 
R.CD, Równoległościany maiące iedna- 
kowe pódftawy, wysokości zaś: AB 
AF, CD. 

„Gdyby można uczynić tę proporcyą: 


R. AB: R. CDZAE: CD. 
tedy poni e- 
waż ieft; - - R CD: R. AF=CD: AF. 
byćby po: 
winno - - R, AB: R. AF—AE: AF, 


A or 


Ta zaś oftatnia proporcya utrzymać fię 
nie może, ¡więc ani pierwiza. 


56. Twierdz. 4. Dwa Równoległościany, 
maiące iednakowe wysokości, fą* do fie- 
Die, iakich podftawy. 


Przenieśmy ieden z tych Równoległo- 
Ścianów, tak, aby podftawa lego ftykała 
fie w wierzchołku fpolnym, z drugą pod- 
ftawą. Niech ABCD będzie iedną z tych 
podftaw, adrugą: EBGF. Dopelniymy 
Proftokata, CBGH przedłuży wszy boki, 
DC, FG,az do ich fpołnego przecięcia, 
w punkcie H; i wyftawmy fobie wmyśli 
Równoległościan trzeci ftciacy na padfta- 
wie CBGH, dawszy mu wyfokość równą 
wysokości , iednakowey dwóch danych 
Równoległościanów. ` Równoległościan, 
którego podftawa ieft: ABCD, i ten, któ- 
rego poditawa ieft: CBGH, wyftawuiąc 
ie (obie iak gdyby miały za podftawę 
proftokąt, którego iednym bokiem by- 
faby liniia CB, a drugim, wysokość {pol- 
na obydwóch danych Roównoległościa- 
nów; te mowię Równoległościany f% 
do fiebie iak ich wysokości AB, i BG, al- 
bo iak Proftokąty. ABCD i CBGH. 


Tab: TI. 
Fig. 6. 


Podobnie Równoległościany, których, 


CBGH, i BEFG. fa podftawami, uważa* 
ne, 
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ne,iak gdyby miały za podftawę Profto-« 
kąt, ktorego iednym, bokiem byłaby li- 
niia BG, a drugim fpolna wysokość 
dwóch danych Równoległościanów fą 
także do fiebie, iak ich wyfokości, BC, 
BE, albo iak Proftokąt, CBGH, do Pro- 
ftokąta BEFG. 


Więc (przez złożenie ftofunkéw)Ro- 
wnoległościan, którego: podftawą ieft 
ABCD, tak fie ma do Równoległościanu, 
„którego podltawą ieft BEFG, iak fię ma 
pierwsza poditawa do drugiey. 

Kvocey to famo. 


Niech Równoległościany , których 
podftawamifą Proftokąty: ABCD, CBGH, 
BEEG, będą oznaczone wyrazami naftę- 
puiącemi: R. ABCD, R. CBGH, R BEFG. 


I. proporcya, 


R. ABCD: R. CBGHÆ ABCD: CBGH. 


2. proporcya; 
R.CBGH: R. BEFG—CBGH:. BEFG. 


więc -= - - = - 


R. ABCD: R.BEFG— ABCD: BEFG. 
57. Wro- 
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$Z Wniosek 1. Dwa Równoległościany 
proftokątne, ieżeli maią równe tak wy- 
fckości, iak i podftawy, fą równe; także, 
ieżeli równe dwa Równoległościany pro- 
ftokątne, maią równe podfiawy, równe 
będą iich wyfokości ; albo ieżeli równe 
maią wyfokości, równe będą i ich pod- 
ftawy. 


Í 
Ł 
| 
58. Wniosek 2. Można zawsze zamie- 
f nić, albo w myśli zamienionym fobie 
wyfiawić Równoległościan ieden profto- 
| kątny, na drugi, iednakową z nim wy: 
fokość maiący, a któryby za podfta- 
wę miał Profiokąt, z iednym bekiem da- 
f nym ; to fe zaś ftanie, zamieniaiac pod- 
flawe  Równoległościanu -danego , na 
| Proftokat, w któryby wchadził ten bok 
|| dany. 
f 59. Twierdz. 5. Dwa Równoległo= 
| ściany proftokątne, ieżeli maią podfławy 
f w fofunku odwrotnym ich wysokości, 
| fa równe; i wzajemnie, ieżeli dwa Ro- 
| wnoległościany fą równe, będą podfa- 
| wy ich, w fiofunku odwrótnym ich wy- 


fokości. j 
| Niech będzie ABCD podftawa, aBI Tab. ZZ 
|  wyfokość Równoległościanu iednego Fig. 6 
| Profte- 
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proftokątnego ; drugiego zaś Rownole- 
głościanu niech będzie podftawa BEFG, 
a wysokość BL. 


x. Niech zachodzi ta między podita- 
wami y wysokościami proporcya: 


ABCD : BEFG — BL: BI, tedy teRo- 
wnoległościany będą równe, 


Wyftawmy: fobie drugi Równoległo- 
ścian , iakoby zamieniony nainny teyże 
famey wysokości BŁ, a maiący za ieden 
bok (woiey podftawy, bok'nap: BC, na= 
leżący do podftawy pierwfzego Rownes 
legloscianu, iniech bedzie-tego nowe- 
go Równolęgłościanu podftawa CBMN. 


Będzie zatym podftawa ABCD do poä= 
ftawy BEFG. iak AB do BM; a Żeśmy 
też przypuścili ABCD: BEFG= BL: BL 
więc ‘bedzie AB: BM — — BL: ‘BL, a 
zatym Proftokąt maigey za boki, AB, 
BI. równy będzie Proftokątowi maiące- 
mu za boki: BM, BL: Ze zas pierwszy 
itrzeci Rówńoległościan maią :za pode 
ftawy te dwa równe Proftokąty, i fpol- 
ną przytym maią wysokość BC, więc 
fa (obie równe: AzZe trzeci Równale- 
gloscian równy ieft drugiemu, więc: 
pierw szy równy także bedzie drugiemu, 

3, Niech 
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2. Niech Rownolegtsscian, ktdre- 
go ABCD ieft podftawa. a BI wyso? 
kością , będzie równy Rownolégtoscia- 
nowi, którego podftawą ieft BEFG: a 
wyfokością BL; idzie zatym Że, - = | 
ABCD: BEFG— BL: Bl. 


Zrobmy to Jemo co wyżey wykreślenie. 


Uważaiąc pierwszy i trzeci Równo- 
ległościan, jako maizce za wysokość 
fpelną, BC, tédzie pierwszy do trzecie- 
go iak Próftokąt ABx BI do Prof: 
BM x» BL.'Aże te dwa Równoległościany 
fa (przez przypuszczenie , albo wykre- 
ślerie) równe drugiemu, więc i fobie 
fa równe , więc AB x BI — BM x BL; a 
zatym AB: BM BL EBI Ze zać 
AB: BMZABCD : CBMN=ARED : BEFG; 
więc ABCD: BEFG—.BL: BE 


60. Wniosek, Z tego wszytkiego co 
fie powiedziało, wyrika fposob znale- 
zienia dwóch liniy , któręby były do fie- 
bie w ftosunku dwóch Równoległościa- 
nów. zawieraiących Loki date. 


Przykład. Maige dany Sześcian iRd- 
wnoległościan proftokątny. znaleść lisia 
ią taką, aby ftosunek Sześcianu do Rgs 

wnole- 
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wnoległeścianu równy był ftosunkowi 
boku Sześcianu do tey linii. 


Niech będzie S bok Sześcianu, P,Q;R, 
boki trzy Równoległościanu. Zamień- 
my navprzod Proftokąt, którego bokami 
fą P,i Q nainny, któryby miał za bok 
ieden, bok Sześcianu ; to ieft {zukaymy 
czwartey propórcyonalney daS, P, i Q; 
Niech będzie L, tą -czwartą proporcyo- 
nalną. Równoległościan dany, równy 
będzie innemu, któryby miał za boki: 
S,L,R; a zatym ftosunek Sześcianu do 
Roównoległościana danego, równać fie 
będzie ftosunkowi kwadratu S? do Pro- 
ftokąta LxR. Zamieńmy znowu ten 
drugi Równoległościan równy danemu, 
na inny, któryby znowu miał S za bok 
jeden, to iet (zukaymy ezwartey pro. 
porcyonalney do $, L, i R. Niech będzie 
M, tą czwartą proporcyonalną: Równo- 
leglościan drugi, a zatym i pierwszy da- 
ny, iemu równy, równać fie będzie trze- 
ciemu, któryby miał za boki: S, S, M; 
więc ftosunek Szescianu do Réwnole- 
głościanu danego, równać fie będzie fto. 
funkowi kwadratu S? do proftokąta 
S z M, to ieft ftosunkowi S, do M. 


Aby tedy znaleść w liniiach, ftosunek 
Szescianu do Równoległościanu , profto- 
kątne: 


k 
d 
f 
t 
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f 
| 
f e s a 
owi- |  kathego, trzeba r°. do boku Sześcianu, i 
do dwóch boków Roównoległościanu 
fzukać czwartey propercyonal: tey; 2% 
sR, | trzeba znowu do'tegoź boku trzeciep Jo, 
iene 24 Réwnolegtoscianu, i do czwartey pro~ 
cami | orcy ofialney dopiero znalezi. ney, Izu- 
bok 4 kać inpey czwartey proporcyon alney; a 
ymy | fofünek boku Sześciatu, d lo tey oft: ue 
i Ó; linii » równy bedzie > ftofunkówi Sze- 
oyo = ścianu do Rownolegioscianu, 
a, i Jdzie zatym, że ieżeli mamy dwa Ró- 
do st wnoległościany  proftokątne , będziemy 
ć fię | mogli wyrazić w liniiach ich ftofanek, 
PRÓŻ | fzukaiąc w liniach ftofunku tychże Ró- 
ten | wnoległościanów do iakiego Sześcian; 
ymu, | wziąwizy albowiem bok tego Sześcia- 
bok nu, za poprzednika, każdego z tych fto- 
pro: k funkóv ; ftofnnek ich naftepników , wy- 
dzie t rażać będzie ftafunek w liniiach, tych 
vno- | dwóch B cięgietcanów. 
ace 3 i 
ras | ór. Uwaga. /Wfzyftko to, co fie po* 
, M; > wiedziało o przyrównywaniu, albo mie- 
ole: „ sze Geometryczney Równoległościanów 
os RPK: ch, zgadza fię zupelnie z na- 
Kaca uką podaną w Ary tmetyce o prz rő- 
> ~ wnywaniu liezebnym Równoiegłościa- 
| nów, | ) 
inek 6G o, 
fta- - | Si Przye 


cs 
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Przykł. Niech iedność wyraża bok 
Sześcianu wziętego zą miarę do przyrd- 
wnywania; ańiech boki Równoległościa- 
nu, który ehcemy do Sześcianu przy- 
równywać , zawieraią ten bok Sześcianu 
kilka razy oznaczonemi przez liczby nap, 


5) 7,19. Czwarta proporcyonalna do bow . 


ku Szescianu, i do dwóch pierwfzych bo- 
ków Równoległościanu wyrazi fię przez 
liczbę 35, to ie zawierać będzie bok 
Sześcianu,razy 35; czwartą zaś drugą 
‘proporeyonalng , do tegoż boku Sześcia- 
nu, do trzeciego boku Równoległościa- 
nu i do pierwfzey czwartey proporcyo- 
naley, wyrazi liczba 3rs; to ieft za- 
wierać ta będzie bok fześcianu, razy 
315. A zatym Równoległościan, zawie- 
rać będzie w (obie Sześcian razy 315; 
to iet, wziąwizy Sześcian za iedhość 
albo fpolną miare; ten Réwnolegtogcian- 
wyrazi fie przez liczbę 315, która podług 
wykreślenia pochodzi z rozmnożenia 
liczb 5. 7, i 9. 
Fa é A 
62. Defin. Gdy cztery takie mamy li- 
niie, Żeftofuńki, pierwfzey do drugiey, 
drugiey do trzeciey ,trzeciey do czwar 
tey fą równe, o takich liniiach mowi fig, 
ze fą ciągło (continue) proporcyonalne, 


Przykłady 


nario 


| 2. 99 2% 
bok | Przykłady liczebne: Cztery liczby: 
yró- |  1:%:4,8, nazywaią fie ciągło propotcyo- 
ścia- nalnemi, a eztery liniie , któreby tak fie 
rZy- do fiebie miały, iak te cztery liczby, na- 
ianu zywałyby fie też ciągło proporcyonalne- 
nap. |, mi. „Toż mowić io liczbach, 812,18,27, 
ibo- . | Z których każda zawiera w fobie, poprze- 
bo- | , dzaiącą ieden razi pół, it.d. 
[zez 
bok | Stofunek <pierwfzey ztych linii, do 
Ugg | czwartey, fkłada fię z ftofunku. pierwfzey 
ścia. | do drugiey,drugiey do trzeciey,itrzeciey 
scia- do czwartey, (a to przez.definicyą ftofun- 
syQ- kufkładanego). Ze zaś wfzyftkie te fzcze- 
za. |  gulne ftofunki {4 równe „więc ftofunek 
azy | pierwfzey tey linii do czwartey, fkłada 
yie- | fie zg ftofunków równych , ma zaś na- 
zr; |  zwifko ftofunku troymnoznego (ratio 
ość | trjplicata) i spierwfza .ta liniia-do ezwat- 
ian- | tey, będzie w ftofunku tróymnożnym: 
itus i 
nia 63. Przyftofowanie. Niechby Ré- 
: swnolegloscian, który wymierzaé mámy 
| przez Sześcian wzięty za iedność, byłi 

zli. | on fam Sześcianem, ; 
ley, a aes = > 
war Niech będzie AB bok Sześcianu maias Tab. TI. 
fie, cego fluzyé za miarę ; AC bok 'Sześcianu Fig. 7. 
ne, ktéry wymierzyé mamy. Szukaymy do 


AB, i AC, trzecisy proporcyonalney AE 
G2 (kreslge 


ee eve Sen EO 0 
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(kreśląc Tróykąt proftokątny ABC, ma- 
iący, ‘AB-zaiedno ramie kąta proftego, a 
AC zaprzeciwproftkątną; i wyftawuige 
do linii AC, w punkcie C, proftopadiq 
CE, aż do iey fpotkania fie w E, zliniig 
AB przedłużoną) Szykaymy daley do 
4B,AC,AE, czwartey proporcyonalney, 
AF) wyprowadzając od punktu E linii 
AE, proftopadlą EF, aż do iey fpotkania 
fię w punkcie F zlińią AC przedłużoną) 
Pierwizy Sześcian, wzięty za miarę , tak 
fig będzie miał |do Sześcianu, który wy- 
mierzać przypada, jak liniia. AB, do'linii 
AF; to ielt: iak liniia pierwfza do czwar- 
ey zliniy ciągło proporcyenalnych; z 
których pierwfzych dwóch iedna ‘jel 
bokiem Sześcianu wziętego za miarę, a 
druga bokiem. Sześciańu wziętego do 
wymierzenia; a zatym ftofunek. pier- 
wizego Sześcianu do drugiego ieft tróy” 
mnożnym ftofunku ich boków. 


bes 


1 tak.ieżeli bok Sześcianu iakiegogtrzy 
razy. zawiera - w fobie bok Sześcianu 
wziętego za miarę, Sześcian pierwizy 


będzie do drugiego; iak 34343 do I. al- 


3 
bo iak 27, do f; to ie ieżeli linia AC 


zawiera w fobie razy trzy lintia AB; liniia 

tezAl zawierać będzie trzy razy liniią AB; 

liniia ted AL zawierać będzie razy 3 
liniią 


, mas 
ZO, a 
vuiąc 
padłą 
liniią 
y do 
lney, 
linii 
kania 
oną) 
, tak 
wy- 
linii 
War- 
h; z 
* ieft 
ire, a 
> do 
pier- 


toys 


jerzy 
janu 
wizy 


I. al-- 


A 
v 


iniią 
1 AB; 


ZY 


> E or © 


liniią AC, a zatym 9 fazy liniią AB, a 
liniia AF zawierać będzie 3 razy li- 
niią AE, atym famym 27 razy liniią Ab. 


64. Wzaiemmie. Gdy trzeba znaleść 
Sześcian, któryby do drugiego był w fto- 
funku danym, i takim, któryby fie ró- 
wnał ftefunkowi boku Szescianu tego 
drugiego, do linii daney; bok Szescianu, 
którego fzukamy, ma być drugą liniia z 
czterech ciągło proporcyonalnych, M 
dzy któremi ‘pierwfza z czwartą, fa W 
danym ftofunku; to feft: bok ten fzukany ; 
ma być ć liniią pierwfzą z dwóch śred inich 
ciągło proporcyonalnych między pier- 
wiza i czwartą, 


Zagadnienie to, nie może być rożwią- 
zane przez Geometrya początkową, ehy- 
ba trefunkiem przez doświadczanie i fzu- 
kanie niepewne; do dokładnego i pewne- 
go rozwijzania, potrzeba iedney przy-. 
naymniey z liniy krzywych, nazwanych 
przecięctami konicznemi (feGtiones ceni- 
ce) o których fie potym namieni. I toć ; 
tó zagadnienie © ‘znalezienin dwóch śre- 
dnich . proporeyonalnych, pierwfzym po- 
wodem być mufiało Geometrein, do u- 
ważania, tych liniy krzywy ch dopiero 
wfpomnionych, i do uczy nienia pierwfze- 

go 
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go kroku w wyżfzey Geometryi. Gdy 
fie w Delos radzono Wyroczni, coby za 
ipofób był ziednania Bogów zagniewa: 
nych, i sere Ate zarazy powietrza ni- 
fzczącego Pańftwo Attyckie; miał fie dać 
głos flyt zeć: aby dwumnożono ołtarze 


eee Altaria) Po wielu niepo- 


Żytecznych zawodach, poftrzezono na- 
koniec ,iż trzeba było znaleść bok Sze- 
ścianu dwa razy tak wielkiego, iak drugi 
wzięty za fpolną miarę ;to ieft: iz trze- 
ba bylo wynaleść pierwfzą z dwóch 
średnich Geometry cznych, między dwie- 
ma lin 
w fobie zamykalaby drugą. 


65... W Arytmetyce; gdy ftofunek das 


ny, ieft ftofunkiem liczby iedney Sze. 


ścienney, do drugiey także Sześcienney, 
rozwiązać można dokładnie to zagadnie- 
nie, Tak nap: gdyby dwa Sześciany mia- 
ły być dofiebie, iak r. do 8; alboiak x 
do27, albo iak $ do 27. it. d. boki: ich 
byłyby ieden do d rugiego, jak r. do 2, 
albo iak r. do 3, albo iak 2, do 3,1 tid 
Ale gdy ftofunek dany nie ieft ftofun- 
kiem duch liczb Sześiennych, rózwią- 
zanie będzie tylko do prawdziwego 
przybliżone. -I tak, Bay Sześcian ieden, 
ma 


mi, Z których iedna dwa razy | 


pzm 


Gdy | 


by za 


liewas | 
cza ni- 


ię dać | 


ttarze | 


niepo- 


o na- 
; Sze- 
drugi 
trze- 
lwoch 
dwie 
| razy 


sk das 


Sze. | 


nney, 
idnie- 
r mia- 
iak r 
i ich 
do 25 
id. 


ofun- 
zwią- 
wego 


eden, 


ma 
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ma być dwa razy tak wielki, iak drugi, 
wziąwfzy bok tego drugiego, za iedność, 
bok pierwfzego powinienby być wyra- - 
Żony przez liczbę taka, którey Szescia- 
nem, ieft 2; a-zatym pierwiaftek Sze- 
ścienny , liczby 2, wyrazalby ten bok; 
Pierwiaftek zaś ten przybliżony, ieft 1,26 
to iet bok mnieyfzego Sześcianu, 
taksby fie miał doboku Sześcianu dwa 
razy tak wielkiego, iak 1, do 1,26, albo 
jak roo, de 126. albo iefzcze dokładniey 


‘jak 23, do2g. 


66. Uwaga. Gdy ftofunek dwóch li- 
niy ieft dany; dany ieft tym famym i fto- 
funek ich Sześcianów. 


Tak albowiem mieć fię będą dofiebie 
te Sześciany, lak liniia pierwfza do czwar- 
tey ciągło proporcyonalney, wziąwfzy 
za pierwfze dwa wyrazy tey proporcyi 
dwie liniie których ftofunek ieft dany. 


Zkąd wypada wniofek naftępuiący: 


67. Gdy cztery liniie fą w proporcyi, 
ich Sześciany w proporeyi też,będą; to 
jeft; gdy ftofunek. dwóch pierwfzych li- 
niy równa fię ftofunkowi dwóch dru- 
gich; ftofunek też Szesciandw: z dwóch 

pier- 


= 


SS ee 


<= 


na przykładach liczebnych, 


a= = we 
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pierwfzych liniy, réwnae'fie będzie fto- 

ę z NŚ? - ŻE s 3 
funkowi Szescianow zdwóch drugich lis 
niy. 


W Arytmetyce: eztery licz: 2, 3, 8, 12 
fkładaią proporcyą 

ich Sześciany: - - 8, a7,512,1728, 
fkladaią także proporcyą. 


8 Uwaga. Podanie zamknięte w tym 
wniofku, ici tylko wyfzczegulnieniem 
podania naftepuiącego: 


ema poprze- 

trzech pierwfzych ftofunków, 
krawędzie drugiego, trzema naftępnika- 
mi tychże trzech pierwfzych ftofunków, 
krawędzie trzeciego, trzema poprzedni- 
kami, trzech drugich ftofunków, akra- 
wędzie czwartego, trzema naftępnikami 
tychże ttzech drugich ftofunków; fofu- 
nek pierwfzych dwóch Równoległościa- 
nów równy będzie ftofunkowi dwdch 
oftatnich, 


Trzeba nayprzod to podanie obiaśnić 


W ogul 


$ 
| 


+ Teki 


ke 
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W ogulności zaś niech będą trzy iakie- 


kolwiek; ptoporcye: A: BZC: D. 

5 a: bre: d 

Bi a: b=c: d. 
Zamieńmy ftefunek A do B na inny b 
do czwartey linii E: Zamienmy podo- 


bnie. i ftofunek C do D nainny d, do 
| czwartey linii e. 


e 
e 


"Będą podftawy drugiego i czwartego 
Równoległościanu równe proftokątom 
Bxb,i, Dxd;a zatym podftawy dwóch 
pierwizy ch Równoległościanów będą fie 
miały, do fiebie iak ado £, a podftawy 
zaś dwóch drugich Równoległościanów 


będą fię- miały do fiebie iak c do ©. 


Aże przez brzypufzczenie iwykresle« 
nie ftofunki; Ado B, bdo HC do D, d 
do e, fa wfzyftkie równe, = - 

więc - - bi Hid: e. 


Ze zaś - aie poe cod 
więc a: k= ci 28 
A zatym ftofunek podfiaw Równole- 


+ głościanów dwóch pierwfzych, równy 
ieft 


NSE ZE PORA 


iet- ftofunkowi Równoległościanów 
dwóch drugich. 


> ? 
elt tez iz przypufzczenia; -= 
Jef też [z praypug ; 

a - a: RRE 


więc Proftokaty aa,Eb, cc, ed fkła. 


da ą proporcya; a zatyfn eztery Rownole- 
głościany; któreby te Proftokąty. miały 
za podftawy, i z których dwa pierwfze 
miałyby fpolną wyfokość A, dwa zaś 
drugie wyfokość C, byłyby także zfobą 
w proporcyi, Aze pierwfzy z tych Ró- 
wnoległościanów miałby za krawędzie 
trzy liniie: A, a, a, drugi zaś równałby 
fię temu, któryby miał za krawędzie trzy 
liniie: B, b, b: ato dla tego, Ze fą równe | 
Proftokaty: Bxbi Ax E) trzeci z tych 
Roównoległościanów miałby za krąwę« 
dzie, trzy finiie: C, c, c, a czwarty ro- 
‘wnalby fie temu, któryby miał za kra- 
wedzie, trzy  liniie: D; d, d: więc te. 
cztery Równoległościany bylyby w pro- 
porcyi. 
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ROZDZIAŁ IV. 
O Równolęgłościanach nie profiokątnych- 


69. D) Efin: Bryła zakończona 6 ścia- 
nami parzyfto równoległemi, 
nazywa fię Równoległościanem azatym 
Równoległościany proftokątne, o któ- 
rych w Rozdziale poprzedzającym mo- 
wa była, fą pewnym gatunkiem Równo- 
ległościanów. 


70. Twierdz. I. W Równoległościa- 
nie, wfzyftkie ściany fa Równoległebo: 
kami; każde zaś dwie ściany przeciwne, 
mogą przyftać do fiebie. . 


Niech będzie Równoległościan Tah, 717 


ABCDEFGH; wfzyftkie iego ściany fą fig. z 


Równoległobokami, a ściany przeciwne 
nap: ABCD, EFGH mogą do fiebie przy- 
faé, 


Dowodz: Ponieważ płafzczyzny ró- 
wnoodległe ABCD, GHFE, fą przecięte 
trzecią płafzczyzną BGFC, więc ich fpól- 
ne przecięcia BC, FG ztą płafzczyzną, 
fą równoodległe. Takoż pokazać mo- 
Źna, Że liniie HE, GF fa równoodległe, 

iliniie: HG, EF równocdlegle ; a zatym 
że 


= ESA 
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Ze ściana, HGFE ieft Równole egłobokiem. 
Podobnie: i wfzyftkie inne ściany fg 
także Równo] leg globokami. 


W fzczegnlności zaś, linie: BA, GH, i 
liniie BC, GE, f: 2 od a réwnoodlegte- 
mi; więc równe f: tą. kąty ABC, HGF. Aze 


te linie 3A, GF, i BC, GF fa równe 
więc Równoległoboki, ABC 3CD, HGFI Es 
mogą przyftać dofiebie, Toż mowić o 


Każday y Inmey parześcian przeciwn ch, 
JP 


71. Ztąd też wyfławić fobie można 
ległościan, iak coby ut worzył 
fpofobem: 


iego wierzchołków 
czyniącą a „lego pła- 


wyciągniytmy li 
fzczyzn: a, kat iakikólw: ek ;wyciągniymy 


potym i pr 


z driigie w jerzcholki, liniie 
rownoodleg 


e od pi rwfzey, i zrobmy 
wfzyftkie fobie równemi. Niech nako- 
niec N pofawa fie ró- 
wnoodlegle odpierwfzego fw ego poło- 
Że > ia, i niech wierze ołki Gi iego nie fecho- 
ZB rownoodle głych, mie 
ległoboków, tym fpofobem 
dzie Równoległości: ianem, 


7% Twierdza: 


EJ AO c 


a 0 


— 


A „A „A wb 


ga 


4/62 EG) R 


e w a 


wą, Twierdz. 2. Dwa Równoległo- 
ściany mogą przyftać do fiebie, gdy i 
wfzyftkie ich odpowiadaiące fobie ścia- 
ny przyftać do fiebie mogą, i gdy kąty 
ich brylowe także fobie odpowiadaiące, 
robią fie z kątów* równych należących 
do tychże ścian. 


1: s JBEJĄ RE) 
Niech będą dwa Réwnolegtosciany: AF, Tab: 


TIT 
af, których wfzyftkie ściany odpowiada- Fig: 18 
iące fobie w iednym i w drugim Równo: 7 2h 
ległościanie, mogą przyftać do fiebie, i 
których kąty bryłowe także fobie odpo- 
wiadaiqee nap: A, ia, robią fie z ro- 

wych kątów tychże ścian; te dwa Ró- 
wnoległościany przyftać de fiebie mo- 


gł. |» 


Dowodz: Ponieważ kąty bryłowe, 

A, ia, robią fie zrównych względem |. 
iebie kątów plafkich, wiee przyftać do 
fiebie mogą. Przeniozłfzy tedy gówno- 
ległościan af, tak aby kąt bryłowy a, 
przyftał w rzeczy) famey do -kata bry- 
łowego A; ponieważ i kąty płalkie, z 
których fie te bryłowe robią, przyftaig 
„iedne do drugich fobie tównych; a lini- 
“de ab. ad, ah. fa równe względem liniy 
AB, AD, AH; w ęc punkta:*b. d: h; przy- 

ftang do punktów: B,D;H, iśc 


A m a 


Że czyniące dwa kąty bryłowe a, i A, 
przyftaną iedne do drugich; a zatym i 
punkta: c, g,e, Przyftaną do punktów 
odpowiadaiących fobie: C,G, E; a wfzcze« 
gulności liniie: be, bg, przyftaną do li- 
niy: BC, BG. Więc i plafzezyzna prze- 
chodząca przez liniie: «be, bg. leżeć bę: 
dzie na płalzczyznie przechodzacey 
przez liniie BC, BG. Ze zaś przypuscilis- 
my iż ściana  befz, grzyftaé może da 
ściany BCFG, więc punkt 4, przyftanie 
do punktu F. 

Tymże fpofobem okazać można, Ze i 
wizyttkie inne ściany, i kąty Równole= 
ołościanu af, przeniefionego, przyftaną 
do innych ścian i kątów Równoległo - 
ścianu AF, azatym te dwa Równoległo- 
ściany -przyftać do fiebie mogą, 

73. Uwaga. "Tymże cale fpolobem do- 


wodzi fie, ze dwie iakiekolwiek Bryły, 


przyftać mogą do fiebie, gdy wizyitkie 
kąty ich bryłowe odpowiadaiące fobie, 
przyftać także do fiebie «mogą, i gdy 
ściany iedney Bryły prayftaé „mogą do 
ścian odpowiadaiących w drugiey Bryle, 


7% Definicye, Uważaiąc Równolegľo. 
ścian iakoby zbudowany na iedney z 
ścian fwoich, ta ściana nazywa fie, pod- 
fławą iego; a proftopadła od punktu ktd- 
regokolwiek ściany przeciwney, = tey 

pu- 


e um e 


-fpufzczona, nazywafię wyfokością tego 


Równoległościanu. 


Gdy ściany zbudowane na bokach pod- 
ftawy, fą do niey proftepodłemi, taki Ro- 
wnoległośtian nazywa fie profłym  (Fa- 
rallelopipedum rectum)Réwnoleglosciany 
proftokątne, fą gatunkiem Réwnoleglo- 
ścianów proftych, w których podftawa 


nawet fama ieft proftokgtem. 


75. Twierdz. 3. Dwa Rownoleglo- 
ściany równe fa w bryfowatosei (folidi- 
tas) gdy maig jednakową wyfokość, i na 
teyże famey fą zbudowane podfławie, 
a dwie ich ściany, na iedney płafzczyznie 


| znaydujące fie, ftoią na tymże famym bo- 


= ZA 


ku podftawy. 


Niech będą dwa' Równoległościany: 
ACGE. i ACLI. zbudowane nateyze fa- 
mey podłtawie AC; i niech dwie ich ścia- 
ny, AG, AL znayduią fie nateyże fa- 
mey płafzczyznie; te dwa Równoległo- 
ściany, fą równe w bryłowatości. 


Dowodz. Dwie Bryły: ADIE HM, 
BCKFGL, maią takie wfzyftkie ściany od- 
powiadaiące fobie, iż iedne do drugich 
przyftać mogą; wfzyftkie podobnie kąty 

ich 


Tab. TIT 
Fig. 3 


Win 2 


ylowe przyftaé mogą do fiebie, Ja. 
Tróykąt HAM, może przyftać do 
Tróykąta GBL, a wfzczegu 
HAM, GBL, fa równe. Rówr oległobok 
HADE przyftać może do Równoległo- 
boku: GBCF fobie przeciwnego, w pier- 
wizym Równoległościanie, a wfzczegul- 
ności kąty: HAD, GBC, fy równe; Ró: 
wnoległoboki także: MADI, LBCK prze. 
ciwne fobie, w drugim Równoległościa- 
nie, mogą do fiebie przyftać, a wfzcze: 
gulności „kąty: MAD, LBC, få równe, 
więc kąty bryłowe A,B, iściany tych ką- 
tów mogą przyftać do fiebie. Toż mo- 

ić i 3 h innych kątach bryło- 
h, i o wfzyftkich innych, tych dwóch 
Brył, ścianach. Zaczym te dwie Bryły 
przyftać mogą do fiebie. i f3 równe fo. 
bie, w bryłowatości. Age od caley Bry- 
ły ACLE odiąwfzy pierwfzą z Brył wy- 
zey wyrażonych, ADIEHM, zoftaie fię 
Rownolegtogcian ACLI a odiąwfzy. od 
teyze całey Bryły ACLE, drugą Bryle 
BCKFGL,. zoftaie fie Równoległościan 
ACGE; więc te dwa Równoległościany 
fa równe. (£) 


Iności kąty 


76. 
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ie, Ja- 
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_ kąty 
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legło- 
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46. Twierdz. 4. Dwa Rewnoległościa- 
ny fąrówne w bryłowatości, gdy iedna- 
ką maig wyfokość, i na teyże famey fą 
zbudowane poditawie, ck ociaz żadna 
z ich ścian ftoigcych na bokach podftawy, 
nie będzie na teyże famey płafzczyznie. 


Tab, TIT 


Niech beda dwa Réwnolegiosciany: pig 
b ts Le. + ig. Ae 


że famey podftawie 
kością; t nićęh inne 


ACGE, i ACLI, na te; 
AC, ziednaką wyfo 
ich Sciany na odmiennych zsaydnią fie 
płafzczyznach; ‘te dwa Rówuoległościa= 


ny fą równe. 


Dowodz. Przedłużmy linie KI, HE 


tak daleko. aż fie zniydą z fobą w pun- 
iniia LM, prze 
w N;'a limiia GE 


Zona niech przecina IK w È 


kcie O. Niech ief: 


> a ŻE 
dłużona, przecina HE, 
Ę 


to] 


przediuz 
i niech Q będzie punktem przecięcia li- 


niy GF,.LM, albo ich przedłużeń. 
Pociągniymy liniie AN, DO, BO, CP. 


Bryła ACQO, będzie Równóległościa= 
. t 

nem, czego bardzo łatwe dowieść mo- 

5 

VACO 


H 
G, czyliby fig znaydował międz 
H, czyli nakoniee bytdy na linii HG 


przedłnżoney, 


= 
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Równoległościan ACQO, ma tę fame 
co tamte dwa, podftawę AC, 


Ma ścianę AO na płafzczyznie ściany 
AE, należącey do Równoległościanu, 
ACGE, więc temu Równoległościanowi 


będzie równy. 


Ma zaś oprócz tego ścianę AQ na pła- 
fzczyznie ściany AL, należącey do Rd- 
wnoległościanu ACLI, więc będzie ró- 
why itemu drugiemu Równoległościa- 
nowi. 


Więc Rownoległościan ACQO równy 
ieft tak Równoległościanowi ACGE. iako 
i Równoległościanowi ACLI; a zatym i 
te dwa Równoległościany fą też fo- 
bie równe, 


77 Twierdz. 5. Dwa Rownolegtoscia- 
ny {4 równe, gdy iednaką maig wyfo- 
kość irowne poditawy, z iedhym fpol- 
nym bokiem, i gdy ich ściany na tymze 
famym boku fpolnvm wyftawione,znaye 
duią fię na teyże famey plafżczyznie. 


Tb.TII Niech będą dwa Równoległościany: 
Fig. 5. ACGE, LCOQ-iednakiey wyfokości ; a 


odttawy ich równe AC, IC, niech maia 
P y: P zk 
: bo 


fame 


ciany 
lanu, 
nowi 


ı pla- 
> Rd- 
> ró- 
Scia- 


wny 
iako 
ym i 

fo- 


fies 

Scia- 
yfo- 
pol- 
mze 
jaye 


e 15 m 


bok fpołny CD, na którym wy ftasvione 
fą dwie ściany DE, DP na teyże famey 
płafzczynie znayduiące fię,te dwa Równo- 
ległościany fą równe- 


Wykreśl. Przez punkta T, iL, popro- 
wadźmy na płafzczyznie AG, czyli BO, 
liniie JN, LM, rownoodleste od AH, albo 
BG, iniech te równoodiegle fpotykaią w 
N iM, liniią HO. Pociągniymy i liniie 
EN, FM. Bryła JCME będzie teź Rowno- 
ległościanem. 


Dowodz: Równoległościan: ICME, ma 
też fame podftawę JC, i tę fame wyfo- 
kość, co i Równoległeścian .JCOQ, -a Za- 
tym fa (obie równe. 


Tenże Równoległościan JCME, i Ro- 
wnolęgłościan ACGE, uważaiąc w nich 
ścianę fpolną DF, iak podltawę, maig teź 
iednaką "wyfokość, a zatym fq fobie ró- 
wne. Więc -Równoległościan COME, rd- 
wny ieft takiedhemu, tak i drugiemu Ró- 
*wnołegłościanowi: ACGE, i JCOQ, a za= 
tym itedwa Równoległościany fą.równe. 


78. Twierdz: 6. Dwa "Równolegfościa- 
ny fq równe, gdy eee jednaką wylokość, 


2 igdy 
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gdy ich poditawy maiące bok ieden fpol. 
ny, fą rowne. 


Niech we dwóch Równoległościanach 
ie dnakiey w yfokości będą dwie podfta- 
wy: AC, ilC równe, i maiące fpolny 
bok CB; te dwa Równoległościany będą 
równe, 


Wykrest. Na poditawie IC, fiednego 
ztych Równoległościanów , który na- 
zwiemy pierwfzym „ pofławmy trzeci 
Ro wnoleglogcian teyze famey wyfoko- 
ści, tak, aby ściana iego itoiąca na boku 
CD, znaydowała fie napła zczyznie ścia- 
ny drugiego  Równoległościanu, ftoią* 
cey natymże boku; 


Ten trzeci Równoległościan, iako ma- 
iący z pierwfzym fpolną podltawę iwys 
fókość , będzie mu równy. Tenże trzeci 
Rów noległoś seidn, będzie rów ny, i drù- 
giemu; bo maią równe podftawy: IG, 
AC, z fpolnym. bokiem CD, is ściany ich 
ftojące ma boku CD, znayduią fig na tey- 
ze famey płafzczyżnie, 


Więc ten trzeci Równoległościan rg- 


why ieft tak pierwfzemu iak i dru siemu, 
a > i one fobie równe będą. 
W [zcze 


= 


n fpol- 


ianach 
odfta* 
[polny 
y będą 


dnego 
ry na- 
trzeci 
foko- 
a boku 
e ścia- 


ftoią* 


(0 ma- 
iwys 
trzeci 
i drii- 
akg 
y ich 
a teya 


eee S 


m w SE 


Wfaczegulności. Równoległościan kaw 

y równy ieft Równoległościanowi pro- 
ftokątnemu, który ma tę fame, co i tamten 
wyfokość, podftawę równą podftawie 
iego, i bok ieden fpolny obydwom pad” 


ftaw om. 


żdy. 


so. Zkąd wynika, że cokolwiek fię 
powiedziało o Równoległościnach pro- 
ftokątnych, wfzyftko to do iakichkolwiek 
innych można przyftofować; kładąc Za- 
miaft każdego z nich, Równeległościan 
proftokątny, teyże famey wyfo i 


ości, i 
podftawy równey, a maijącey bok ieden 
fpolny z podftawami Równoległościa- 
now nie protkokątnych. I tak. 


x. Dwa Równoległościany , mające 
rowne podftawy i wyfokości, fą równe; 
bo Równoległościany proftokątne iedna- 
kiey wyfokości , i maigce ztamtemi Ró- 
wanoległościanami równe podftawy,a W 
nich fpolny bok ieden, fą równe. 


>, Dwa Równoległościany fą też ro- 
wne, których poditawy fa w fofunku 
odwrótnym, ich wysokości. 


2, Dwa Równoległościany , których 


_ bryłowatości fą równe; maią podftawy 


w ftofubku: odwrotnym ich wyfokości. 
Ae 
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Wszyfiko to, co fie powiedziało 
© zamienianiu ftofankn dwoch Równo: 
ległościa andw. pr oltoks atnych, na ftofunek 
dwóch liniy io mierze liczebney dwóch 
Równołegł ość aay proftok atnyeh, przy- 
ftofowaé można do n niary Równoległ o- 
ścianów nie proftokątnych; uży waiąc do 
tego, boku iednego podftay wy, wyfoko- 
ści iey względem tego boku, i wyfoko* 


ści Réwnolegiogcianu. 


80. Przefiroga Gdyby scifte i prawdziwe 
Geomet tryczne dowodzenie wyżey poło 
Žore przytradnym fię zdawało uczniom 
do poięcia, mimo wyftawionych im 
przed oczy figur, z drewna, lub papieru 
wyrobionyc che mozna im to bedzie ła- 
twiey do poiecia podać w fpofob natte- 
pu ący. 


Niechay dwa Równoległościany z ró- 
wnemi pod! tawami. i wyfokościami fto- 

y płafzczyznie. Niech 
neon równood= 

legła od pierwfzey, przecina te dwa 
Równoległoś deity Przecięcia ich będą 
równe, i podobne ich podftawom, a Za- 
tym i fobie równe będą; i gdziekolwiek 
te dwa Réwnolesfoéciany przetniemy 
przez płafzczyznę tównoodległą od ich 


pod- 


+ 


| 


| 


S 


PÓZ 


p 


C: 


=.) 


= > 


w „s 5 M 
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działo 
5WNO+ 
funek 
Iwoch 
przy- 
Slo- 
c do 
foko- 
foko- 


iziwe 
polo 
DIOM 
h im 
pieru 
ie fa- 
alte- 
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równe zawľze będą té prze: 

niemafz przy- 
den z tych Rò- 
ał być równym 


podftaw » 
ciecia. Zadney więc 
czyny, dla ktoreyby ie 
wnoległościanow nie mi 
drugiemu. 


Trzeba tu jednak oftrzedz zaraz ue 
, iż tym fpofobem , flabo fie w 


czniów 
f, Try + pri 3 ger 
rzeczy tamey dowodzi równość dwoch 


Równóległościanow: Bo chociażby iak 
paywiecey było tych przecię A 
odległych od podtiaw Równoległ 
row, to ief: chociażby: iak naymalej 
fza była odległość każdego z tych prze- 
drugiego naybliz{zego, wfze- 
Réwnolegiosciandw Zawar- 


te miedzv takiemi dwoma prz ęcia- 
joległościanami, któ- 


mi, fą iefzcze Rów! 

re tak fie względem fiebie maig, iak fig 
maig cale Równoległościany » których 
tamte fg częsciami. Aby więc” wnieść 
rhogna równość Równóległościanów, Z 
równości ich części » trzebaby pietwey 


dowieść równości tych części. 


cięcia, od 
lako części 


e 


Może fie imaginacya nafza tak daleko 
zapuścić, Ze przez nie wyftawiemy fo- 
bie dwoch Równoległościanów piżycię- 
cia tak blifkie iedne oddrugich , iż czę* 
ści między niemi zawarte bedą fie zda- 

wać 


GY 10 R 


wać nie różnić od podftaw tychże Ró. 
wnoleęglościanów ; teez prawdziwe ro- 


zumowanie uczynić tu róznicę potrafi i 
powinno. Wiemy albowiem Że małość 
Jub wielkość iakiey rzeczy, nie ieft wy 
fobie małością lub wielkością ale fie albo 
za małość bierze względem inney rzeczy 
więkfzey, albo za wielkość, względem 
inney mnieyfz i nie można nigdy 
Bryły choć by też naycieńfzey za iedno 
brać z powierzchniami, które ią kończą. 
Prawda to ieft, Że im więkfza będzie 
liczba przecięciów, dwóch Równoległo- 
ścianów przez plafzezyzny równoodle= 
gle od ich podftaw, tym mnieyfza bẹ- 
dzie różnica małych dwóch ich części 
zawartych między dwiema naybliż(ze- 
mi płafzczyznami , czyli przecięciami; 
ale znowu, ieżeli iakakolwiek ieft choćby 
teź naymnieyfza , ta różnica, tedy wie- 
lokroć powtorżona może uczynić róż» 
nicę wielką, w dwóch. Równoległościa- 
nach, których równości chcemy dowo- 
dzić, z równości z ich czą tek, czyli z 
małych Równoległościanów, z których 
fie fkładaią. 


Ta fama trudność do rozwiązania za- 
ftaie, gdyby kto równości dwóch Ró. 
wnoległościanów mających iednaką pod- 


ZOE 


alte 


Rat 


@ ru @ 


e Ró. tawe i wyfokość, a zktórych jeden byłe 
e ro- | by naprzykład profty,. a drugi nie; 
afii | chciał dowodzić zpodnofzenia fie w go* 


alość | rę ich podftaw Ww rowney zawize od 
etw |  pierwfzego położenia odiegłości; ponie- 


albo | wad pierwey dowieść trzebaby, Że miey- 
zeczy | {ca od poditaw przebyte, nie podlug tey 
gdem | drogi brane być powinny, którą w fa- 
ligdy || mey rzeczy punkt każdy. tych podttas 


J Ę 3 z ds 
jedno przebył; (bo do iednakiey wyfokosci 


hezg. |  poftępuiąc, więcey mieyfca przeydzie 
edzie punkt nap: fkrayny Równoległościanu 
egio- ukośnego, niż tego, który ieft profty) 
odle= ale to mieyfce. od podftaw Równoległo” 
| bę= éciandw przebyte, powinno fie wymie- 
zęści rzać wzdłuż linii proftopadłey do teyże 
ż (ze- podftawy, ponieważ ta tylka liniia mie- 
lami; rzy odległość, w którey podftawa pod- 
oćby nofzeniem fie fwoim oddaliłafie od pier- 
wie- į  wizego fwego położenia. 
róż+ | 
Scia- | Naftępuiące porównywanie może ia- 
wo- i kozkolwick ffužyé do ulatwienia tych 
ia wątpliwości, lubo ich nie znofi cale. 
rych f : 

j Gdy dwa Réwnolegloboki zrobione 

} na teyże famey poditawie, i z równą wy- 
Z0- | fokością, przetniemy liniią równoc ilea 
Ró-" 3 gig od podftawy, obadwa przecięcia ro- 
od- wne będą poditawie. Wfzyftkie też ins 
e ne 

x 
Aa 
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% 


ne takowe przecięcia tych dwóch- Rg- 
wnoległoboków, bylyby równe, i tyle- 
by ich było w iednyix 


SA 
n, co i w drugim Ró- 
wno rex egłob ok 


mówić i odwoch 
rzecięcia równo: 
byłyby 


te dwa 


ty m fpofobem: dochoc 
powierzelwi płalkich, t 
— rey „dófzliśmy scifł 
wodze 7 


ny wz de n 


amey prawdy, 


a pierwey do: 
iuż ten fan fkutek, powie 


ifpliwości pozbawić, ktęrą 


3 


Dy- 
7 | 
smy mieć mogli 


w 


ywaniu-tego fpo- 
fobu. Možna z zatym przyftofować go 
i do Bry! dla teyże. przyczyny, 


Paw e SA 

ei fie to iasnie i potym, gdy moż 

wić będziemy . o s. »lobie wyczerpania 
} 


81. Twierdzenie 7. W iakimkolwiek 
Rówaoległościanie, przez krawędź ktdz 
rąk olwiek, i.pr z 
ściań ies 


tną iedney Z 
: | y platzezyzne; 
przeciecie Rów moleg złościanu przez tę 
Boi, będzie Równołeglobykiemńć 
i podzieli Równoległościan na dwie czę- 
ści, które przyitaé do fiebie mogą. 


Niech 


Í z 
| 
| 
| 


ga 


m. 


"PE, 


a 13 (e 


1 Sc a ZN 


’ 
A Niech będzie R jwnóległościan: ACGE; Typ: TII 
akg przez krawędź AH, i przez przekątną Fig. x. 
wach HF niech przechodzi płafzczyzna; liniie 
AH, CF. fq rów noodles te, a płafzczyzna, 
j która przechodzi przez AH, HF, prze- 
chodzi teź i przez CF. Ze zaś limiie: AH, 
| CF fa równe,i równoodieg le, wiec Czwo- 
rokat ACEH, ieft oraz i Równoleg lobo- 
l kiem. 
Dwie Bryły: y: ABCFGH, FEH , Mo” 
gą przyftać co fiebie. 
Sax 1. Wfzyftkie ich ściany, fą towne je- 
ee dne względem drugich, ‘bo ściany ich 
> | Rownoległoboc zna: (Pa Rag 
| "4 ścianami przeciwnemi z Rownole- 
; 
fins głościanie; ściany zaś ieh Tréykaene iak 
dag nap: ADC, HEF, maią równe boki ie- 
| dne względem drugich, 


: Wfzyftkie ich kąty. bry łowe mogą 


viel > 
> przy” Skad jedne do dt ragich; nap: kat bry- 


ee łowy w A iedney Bryły, robi fi ę z trzech 
A A | katow plafkich: CAB , BAH, HAC, ktdre 
ioe równe fą wz Jeden kątów EFH, EFC, 

g j HEC, z których fie Ebi kąt bryłowy w 


E, drugiey Bryły. 


Więc te dwie Bryły moga przyftać do 
fiebie, a wizczeg sulności fą Tobie równe. 


ROZD: 


4 
+ 


T24 ey 


ROZDZIAŁ 


Y 
O Graniastoflupach. 
J 


3a, T Pierde: prey brane, Niech be- 
dą dwie prottokresine. Fignry 

równe i podobne, wykreślone. nadwóch 
równoodległycł płalczyznach; niech ie- 
fzcze i boki ich równe, będą równoodle- 
gle iedne wzgledem drugich; Czworo= 
kąty, których bokami przeciwnemi, będą 


boki równe tych Figur, fą Równeległo- 
bo! 


Dowo We wfzyftkich takowych 
Czworokątach, boki dwa przeciwne fą 
rowne, i równoodległe ; azatym iinne 


boki f3 też równe irownoodlegte, 


83. Defin: Niech będzie Bryła. iaka 
zakończona dwiema Figurami proftokre- 
ślnemi, równemi, podobnemi i réwno- 
odiegłemi a maiącemi wfzyftkie boki, 
iedne względem drugich równoodlegie, 
i tyłą Równoległobokami maiącemi za 
boki, boki przeeiwne tamtych dwóch 
Figur, ile każda z tych Figur ma boków, 
ta Bryła nazywa fię Graniafioftupem 
(Prilma). I tak Równoległościany, o któ- 
tych w. poprzedzających Rozdziałach 
mówi- 


bei ee beep bay NE ls) M 


= 


mle eet 


i 

| "a 15 te 

| mowilismy, fa pewnemi Graniaftofinpów 

| gatunkami. Jedna z tych Figur równych 

| irównoodległych , na którey wyftawia- 

, my fobie, iakoby zbudowany Graniafto" 
h bee | ftup nazywa fie iego podfławą, a profto- 
gury | padla fpufzczona na te podftawę, zprn- 
wóch „ ktu iakiegokolwiek ściany przeciwney 
b ie- nazywa fie wyfokością tego. Graniafto- 
odle: | fun». Graniaftoflup albo ieft profły, albo 
roro- |. ukośny: profy,gdy ściany iego ftoią do 
będą |  picnu wzgledem podfiawy; ukośny, gdy 
eglos ~ też Ściany fg dopodftawy nachylone. 

Różne także nazwifka przybiera Gra- 

vych miaftcflup. podług rozmaitey liczby bo- 
le fa kw podftawy fwoley, albo podług wie- 
inne lości ścian pobocznych. - Nazywa fie 


troykainym, czworokątnim, pięciokątnyms 
fzściokątnyw. gdy podftawa iego iet 


iaka Tróykątem, Czworokątem, Pieciokatem, 
kre- Sześciokątem i t. d; . 

n0- 

oki, | | 84. Twierdz: 1. „Przeciawizy gdziea 


kolwiek Granieftofnp płafzczyzną nd- 
wnoodległa odiego Podftawy, przeciecie 
to będzie Figura równą i podobną pod- 
ftawie. : 


Powodz: Przeciecie iedney którev* 
kolwiek ściany pobeczney,.przez te pla- 
fzczy= 


fzczyznę, równoodległym będzie od te- 
go boku podftawy , na którym ta ścianą 
ftoi; i tedwie liniie będą bokami prze- 
eiwnemi Równoległoboku, który za dwa 
inne boki, ma części dwóch innych bo: 
ków teyże ściany, zawarte między pod- 
ftawą i płafzczyzną przecifiaiącą; więc te 
dwie liniie będą równe, 


Przecięcia więc przez 'tę płafzczyznę 
dwóch ścian przyległych, bę: ; równood- 
legte względem boków fobie przeci- 
wnych, należących do podftawy,a zatym 
kąt, który te fpclne przecięcia zrobią, 

ędzie'ką awartemu między 
temi bokami poditawy, 


owi 


równy bedzie'l 


Będzie tedy mieć przecięcie Grania- 
ftoflupa przez tę płafzczyznę, wfzyftkie 
fwoie boki i wfzyltkie kąty równe 
względem boków i kątów podftawy 
Graniaftoflupa, i dla tego przecięcie 'to 
przyftać może do poditawy. 


85. Można fobie wyftawić Graniafto= 
fup, iakeby zrobiony przez pofuwanie 
fie w gorę iego podftawy, w {pofob na- 
ftępuiący: 


Niech będzie Figura iaka proftokre- 
Ślna, odtyfowana na plafzezyznie. Od 
wierz- 


od te» 
ścianą 
prze» 
a dwa 
1 bos 
pod- 
ęc te 


yznę 
ipod- 
Zeci- 
atym. 
obia, 
ędzy 


ania- 
tkie 
wne 
awy 
sto 


anie 


e TET 


wierzchołku kąta -ktéregokelwiek tey 
Figury, wyciągniymy liniią proftą czy: 
niąca iakikolwiekskąt z tą pła(zczyzną. 
Niech fie potym wznofi dogory ta- Fi- 
gura, w równey zawlze od fiebie odle- 
głości, a ten wierzchołek niech nigdy 
niefchodzi z linii od niego wyprowa- 
dzoney; Bryła która fie takim ruchem 
utworzy, araniaftofłupem. 


Graniaftoffup troy- 


Równoległościanu ta- 
za poste ve miał Ro- 


Eos E bo- 
kami rownaiącemi fie bokom podftawy 
tegoż Graniaftosiupa tróykątnego. 


Niech będzie Graniaftosłup tro ykżtny 
ABCDEF, którego podftawą ieft Froy-, 
kst ABC. Dokończmy Równoległoboku 
ABCG, którego dwoma bokami fa AB, 
BC; na tym Rów noległoboku dokończmy 
Równoległościanu ACEH, któryby miał 
fpolne dwie-Sciany AE, i BD z Grania- 
ftoslupem tróykątnym. 


Dwa “Graniaftoslupy Troykstne: 
ABCDEF, DHFAGC, mogą do ficbie prz 
ftać, bo fą dwiema częściami oddzielone- 

mi 


Tab, TY 
Fig. 1. 


Gi 1:8 © 


śni przez płafzczyznę przekątną ACDF; 
a zatym ieden z nich, nap: Gra niaftosłup 


ABCDEF, «i 
nu ACEH, 


eft „połową Równoległościa: 


87 Wniofek. Cokólwiek fie powiedzia- 
ło o Równeległościanach względem ich 
wielkości, wfzyfiko te przy ftofowaé me- 


žna do Graniatostapów 


troykatayeh, 


które tych Rownole głościanow fą poło- 


wami. 


1. Dwa Graniaftosłupy troykątne, re: 


wney wyfokeści i poditawy. 


iw bryłowatości, 


, równaią fie 


g. Dwa Graniafteslupy troykątne, któ: 
tych podftawy tą rowne, maig fie do fies 


bie, iak ich wyfokości, 
3. Dwa Graniaftosłupy tr 
dnakiey wylokosci, maią fie 


ich podftawy. 


4. Dwa Graniaftostapy 


oykątne ie: 
do fiebie iak 


troykątne, 


których podftawy fg w ftofunku. odwro- 
tnym ich wyfokości, równaią fie fobie w 


bryłowa tości. 


5. Dwa Gran iaftofiupy tteykątrie, ro- 


wne w bryłowatości, maig 


podtawy w 


ftofunku odwrótnym ich wyfokości. 


6. Ca 


` 


| 


ACDF; 
ftosłup 
łościa* 


iedzia- 
m ich 
é mo- 
tnyeh, 
| poło- 


ne, Te" 
nalą fie 


, 
le, któ 


do fies 


1e tee 
bie iak 


rkatne, 
yd WYO- 
bie Ww 


tie, TO- 
wy w 
ci. 


‘Ca 


ae ee RE i 


| 
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6. Co fie powiedziało o potowny= 
waniu liczebnym dwóch Rownolegto- 
ścianów , to twierdzić možna io poro< 
wnywaniu dwóch Graniatosłupów 'tróy - 
kątnych. Trzeba podobnie dla znalezie- 
tia ich bryłowatości ‘przez rachunek, 
rozmnożyć liczbę:, znaczącą wielkość 
podftawy Graniaftofiupa troykatnego, 
przez liczbę znaczącą ‘Wielkość iegę 
wyfokości, 


2. Maige wiadomą *podftawę Grania= 
ftosłupa tróykątnego, i kąty dwóch 
Ścian iego, które z kątem podftawy czy- 
nią ieden kąt bryłowy; možna wyzna- 
czyć 'Graniaftosłup tróykątny , „i iego 
wyfokość, a zatym i bryłówatość tymże 
famym fpofobem, iak fię czyniło *wzglę- 
dem.Równoległościanów» 


‘g. Graniaftosłupy tróykątne , "maiące 
fpólny kąt 'ieden bryłowy, fą do fiebie 
iak Równoległościany proftokątne , ma- 
jące te fame trzy krawędzie; w rachun- 
‘ku zaś tak fą do fiebie , iak liczby trzy 
ciągło ‘iedna przez drugą rozmnożone, 
wyrażaiące wielkość ‘tych trzech kra- 
\wedzi. 


'g8. Twierdz: “3. Graniaftosłup nie 
tróykątny może być rozłożony na Gras 
J nia- 
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niaftosłupy tróykątne teyże co on wy- 
fokości; za podftawy zaś maiące Tróy- 
kąty, naktóre rozdzielona ieft iego 
podftawa przez tyle przekątnych cią- 
gnionych od iednego tey podfawy 
wierzchołka do innych, ile ich popro- 
wadzić można. 


Niech będzie ABCDE, podftawa nap: 

Tab.IV. pięciokątna Graniaftosłupa ABCDE edcba. 
Fig. 2 Odiey wierzchołka nap: A poprowadź: 
my przekątne: AD, AC, te rozdzielą 
Podftawę na trzy Troykaty: AED, ADC, 

ACB. Na ścianie przeciwney podftawie, 

od punktu a, odpowiadaiącego punkto- 

wi A,poprowadźmy przekątne: ad, ace ; 


Liniie Aa, Dd, fa obiedwie równood» 
ległe od linii Ee, ioney równe; więc i 
względem fiebie będą rownoodleglemii 
równemi; a przeto Czworokąt ADda, 
iet Rownolegtobokiem, a zatym Bryła 
ADE eda, iek Graniaftosłurem tróyką> 
tnym. Tymze fpofobem.okazuie fie, Że 
i Bryły: ACDdca, ACBbca, {4 Graniafto- 
słupami tróykątnemi. 


89. Twierdz: 4, Dwa iakiekolwiek 
Graniaftosłupy maiące równą wyfokość, 
tak fie do fiebie maig, iak ich podftawy, 

Jakoż 


PZ OSACE” naj 


} wy- 
Tròy- 

iego 
| cią- 
tawy 
opro= 


| nap: 
deba. 
vadź. 
dzielą 
ADC, 
awie, 
nkto-« 
aCe ; 


1ood« 
vięc i 
[emi i 
\Dda, 
Bryła 
dyką» 
2, Że 
iafto- 


wiek 
kość, 
awy, 
ož 
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Jakoż Graniaftosłupy ADE eda, ADC 
eda, ACBbca, it. d. maią fię do fiebie iak 
ich podftawy; ADE, ACD, ABC; więc 
ieden z nich,nap: Graniafiosłup: ADE eda, 
tak fie ma do fummy  wfzyftkich, to 
ieft, do Graniaftosłupa pięciokątnego, 
jak podftawa troykatna pierwfzego , do 
fummy poditaw wizyftkich, to ieft, do 
podftawy Graniaftoslupa pięciokątnego. 

Podobnie też i każdy inny Graniafto- 
Mup iednakiey wyfokości, takby fie miał 
do Graniaftofinpa tróykątnego: ADEeda, 
jak podftawa iega do podftawy troy- 
kątney ADE. » NM 

P~ 


Więc (złożywfzy ftofunki) będzie 
Rofunek iakiegokolwiek ` Graniaftofiupa 
do Graniaftofiupa ABCDE edcba, równy 
ftofunkowi podftawy pierwfzego Gra- 
niaftofłupa, de podftawy ABCDE; (a to 
wtedy,gdy wyfokości tych dwóch Grania- 
ftofiupow fą równe.) X 


Wfzczegulności zaś, gdy Rownole- 
głościan i Graniaftosłup iakikolwek rò- 
wne mieć będą podftawy i wyfokości; 
bryłowatość iednego, równa będzie bry- 
łowatości drugiego. 


A zatym cokolwiek fie o Równoległo- 


ścianach powiedziało, można to ido 
Ia Gra- 
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Graniaftosłupów iakichkolwiek przyfto. 
fować, co do wielkości ich, ile te zawi: 
fly od ich podftaw i wyflokości. Można 
przeto do iakichkolwiek  Graniaftofłu- 
pów przyftofować wniofki, co do Grania- 
ftosłupów  tróykątnych wiaczegulnos 
ści, które po Twierdzeniu 2gim tego Ro- 
zdziału naftępuią, 


ROZDZIAŁ VI. 
O Piramidach albo Ostroflupach. 


9> |) Efin: Niech punkt iaki znay dus 

ie fig nad plafzezyznq Figury 
iakieykolwiek proftokreślney ; przez ten 
punkt i przez wf[zyftkie boki Figury, 
niechay przechodzą płafzczyzny ; zrobi 
fie ztąd Bryła kończąca fie z iedney ftro= 
ny natey Figurze, az innych ftron, na 
tylu Tróykątach maiących fpolny wierz- 
chołek w owym punkcie, ileta Figura 
ma boków, Bryla ta nazywa fie Ofiro- 
fłupem (Pyramis.) Powierzchnią Oftra- 
słupa można fobie wyftawić iakoby zro» 
bioną ruchem nici przywiązaney iednym 
końcem do punktu znayduigcego fie nad- 
płalzczyzną Figury, a drugim końcem 
wyciągnionym obracaiącey fie około ob- 
wodu teyże Figury. Figura proftokre- 

SiN, 
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ślna, którey boki fluzq za podftawy Troy 
katów kończących Oftrofup, nazywa fig 
podfiawą oftroflupa,te Tréykaty nazywa- 
ią ię iego Scianami; punkt- który ieft 
wierzchołkiem fpolsym, wfzyftkich ścian 
Oftrosłupa, nazywa fie  wierzchotkiem 
iego. Proftopadła fpufzczona od tego 
wierzchołka , na płafzczyznę podftawy, 
okością Oftrofiupa. 


zowie lle wy 


Oftrosłup różne przybiera nazwifka, po= 
diug wielkości bekow podftawy {woieys 
Nazywa fie tróykątnym, czworokątnyw, 
pięciąkątnym, fześciokątnym i t. d. gdy 
podftawa iego ieft’ Froykątem, Czworo- 
kątem, Pięciokątem, Sześciokątem it. d. 


Ten Oftroflup nazywać będziemy pro: 
fym, którego, podftawą ieft Figura pro- 
ftokreślna mogąca fie, na kole opifać ; i 
gdy proftopadiey fpufzczoney od wierz= 
chołka tego. Ofrefupa, drugi koniec 
przypada na środek tego koła, 


W takim Ofroflupie wyfokość wfzyft- 
kich ścian iel: iednakowa, itych scian 
płafzczyzny równie fą nachylone do pła- 
fzczyzny podftawy. 


W Oftrosłnpie, którego podftawą iet 
oF , 4 “Cate 
Figura proltokreślna mogąca ię wpifać 

w kola 


a 3, 2 


w kolo, a którego wyfokość wychodzi 
od środka, tego koła, wfzyftkie krawe- 
dzie ścian fą równe, azatym wfzyftkie 
te ściany fg Tróykątami równoramien- 
nemi, Ale Ze środek koła opifanego na 
poditawie, moze czafem za te podftawę 
wychodzić, dla tego , takowego- Oftro- 
flupa nie mozna nazywac proftym. 


Zeby iednak nazwilko to Oftrofłupa 
proftego (zle do tych czas zwyczaynie 
określone) ogulnieyfzym uczynić, przy- 
damy naftępucący warunek. 


Gdy wFigurze proftokreślney, znay- 
duie fię taki pankt, przez który ciągnio= 
ne liniie a po obydwóch , ftronach 
na obwodzie Figury zakończone, dzielą 
fię wtym punkcie na dwie równe części, 
ten punkt nazywa fię środkiem Figury. 


I tak punkt przecięcia przekątnych 
w Równoległoboku,iefttegoRównołegło- 
boku środkiem. Jeżeli tedy Figura pro- 
ftokreślna maiąca taki środek, fluzy za 
podtawe Oftroflupowi, iieżeli profto- 
padła od wierzchołku iego fpufzczona 
przypada na ten środek Figury , taki O- 
frostup nazwiemy proftym. 


Oftro- 
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hodzi Otrosłup nazywalię foremnym, gdy za 
rawe- podftawęma Figure protokreślną fore= 
yftkie | mną. re 
mien- 
go na gr. Twierdź: x. Przeciąwfzy Oftroslup ` 
ftawe | plafzczyzną rowuoodległą od podltawy. 
Oftro- jego, przecięcie to będzie Figura podo- 
bng do podftawy. 


Niech będzie Oftrofup SABCDE, ma: Tab: IV 


| 
| 
lupa | e ; i 
aynie j i3cy, wierzchołek wpunkcie S, a którego Fig: 3 
przy- A podftawą ieft Figuia proftofkteślnaABCDE. 
< Niech ten Oftrosłup przecina płafzczy- 
| znarownoodległa od podiiawy » przecię- 
znay« | cie to abcde będzie podobne do padftawy. 
ghios | : 
onach ow Ponieważ płafzczyzna podftawy ró" 
dzielą i wnoodległa ieft od phiizezyzny przecina- 
zęści, | iącey; będą też i przecięcia ścian, fpòlne 
uty. | z temi płafzczyznami, rownoodlegle ie- 
dne wględem drugich ; więc wfzyftkie 
tnych boki przecięcia nap. ab, be téwnoodle- 
leglo- gře będą względem boków AB, BC pod- 
a pro» ' ftawy ; a zatym iwfzyftkie kąty przecie- 
y za cia, równe będą wzg!ędem kątów pod- 
rolto- fawy, nap: kat abc, równy będzie kąto- 
czona wi ABC. left tedy przecięcie równoką* 
ki O- s tne z podftawą. 
Tróykąty SAB, sab fą podobne, więc 
ro“ Sb: SB zz ab: AB. 
Trdy- 
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Troykąty też, Sbc, SBC podobne; więc: 
$b: $B—pbc: BC; a zatym ab: AB —bc: BC. 


Więc przecięcie, i podftawa, maig około 
kątów względem fiebie równych,boki pro= 
porcyonalwe, a zatym przecięcie podobne 
ieft do podftawy. 

W [zczegulności zaś, przecięcie takie, 
i podftawa, maią fię do fiebie w ftofunku 
dwumnożeym boków ich, odpowiadaigs 
cych fobie; albo Tą do fiebie w ftofunku 
dwumnożnym liniy map: Sb, SB; alba 
Bakoniec w. ftofunku dwumnożnym ich 
edległości ed wierzchołka S, Oftrofupa, 
maiącey fie wymierzać przez proftapadłą 
fpufzczoną od tego wierzchołka, do ich 
piafzczyzn ; tak dalece, że przeciąwfzy 
Otrofup płafzczyznami równoodległe- 
mi od podfawy, a w takich od wierz- 
chołka odległościach, aby te miały fię 
do fiebie, iak liczby. T,2,3,4.5, it. d: po- 
wierzchnie tych przecięciów będą do fiebie 
iak liczby 1;4,9,r6,25, i t.d. (Obacz Geo» 
metryi Części I. Rozdz. 1X.) 


Uwaga. -Tego Podania częfte iet w 
Fizyce używanie; i dla tego trzeba ie iak 
nayiaśniey uczniom wyłożyć, i o grun- 
townym iego zrozumieniu od nich być 
pizeswiadezonym. i 
92. Wnio- 
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92. Mniofek r. Niech będą dwa Oftro» -— 


LALECLESTIEUS 


fłupy ziednakową wyfokością, izrówne- * 
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mi podftawami znayduiacemi fie na teyZe 
famey plaizezyznie,\ poiedney ftronie tey 
plafzczyzny. Gdy tə Oftrofinpy prze- 
tniemy piafzczyznami równoodległemi 
od ich podftaw, przecięcia odpowiadaią-, 
ce fobie,tak fie mied do fiebie będą,iak pod- 
flawy tych Oftrofiupów; a wfzczęgulności, 
gdy tepodftawyrówne będą,wfzyftkie też 
przecięcia iednego Oftrofłupa będą ró: 
wne przecięciom odpowiadaiącym dru" 
giego. 


93. Wniofek2, Ztego cofię powie: 
działo o równości Graniaftoffuvów maig- 
cych iednaką wyfokość irówne poda- 
wy, afłoiących nateyże famey płalzczy- 
znie, iako teź i o proporcyonalności tych 
Graniaftofiupów z ich pódftawami, gdy 
te przy równych wylokościach, fą nie- 
równe; możnaby mniemać, że też i Oftro- 
flupy maigce równe wyfokości, i podfta: 
wy, fą równe, i Ze gdy równe 
maią wyfokości, będą do fiebie iak ich 
podftawy. 

' 

Naftępuiące Twierdzenia zamienią to 

mniemanie w pewność, gdy ich dowody 


przytoczemy. 
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4. Twierdzenie przybrane, Niech 
będzie Ottroflup Tróykątny przecięty 
płafzczyznami tównoodlezłemi od podita- 
wy, i w iednakowey od iiebie odleglo- 
ści zoftaiącemi. Na poditawie, i oa ka- 
Zdym przecięciu wyftawmy ku wierz- 
chołkowi Oftrofiupa , Graniatoflupy z 
których każdy miałby wyfokość ró* 
wą odległości dwóch płafzczyn nay- 
bliżfzych. Na tychże przecięciach, wy” 
flawmy znowu inne Gtaniaftoffupy ku 
podftawie, z tą famą, co pierwfze, wy* 
fokością. Niech każdy z tych Graniafto* 
flupów ma iednę krawędź fpolną z O- 
ftrofupem, i dwie ściany naty chże pla- 
fzczyznach co i dwie krawędzie Ottro- 
flupa, Różnica fummy wfzyftkich pier- 
wfzych Granioftofftupów (które nazwę 
opifanemi ) od fummydrugich (które nas 
zwę wpifanemidrowna będzie pierwfzemu 
Graniaftoftapowi, który iet wyftawiony 
napodftawie Oftrofiupa. 


Tub.1.7 Nich będzie Oftroffap tróykątny SABC, 
Fig: 4. którego wiezchołek S, a podftawa ABC. 


Podzielmy ten Oftroflup na części nap: 5s 
plofzczyznami równoodległemi od podfła- 
wy, i w iednakowey od fiebie odlegości 
zoftaiącemi. Niech będą: Ą"B'C'* A?B'O* 
A>B2Ć* A+B+C przecięcia Oftroflupa, 
przez 


> 
c 
b 
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przez te płazfzczyny, Napodftawiej na 
wfzyftkich przecięciach Oftrofłupa wyfta- 
wmy ku iego wierzchołkowi Graniafto- 
finpy , kończące fię na przecięciu nay- 
bliżfzym; te będą opifanemi na Oftro: 
flupie, bo ich ściany wyftępować będą 
za ściany Oftrofłupa. Wyftawmy znowu 
na tychże przecięciach ku podftawie, in= 
ne Graniaftoflupy teyze famey co pier- 
wize wyfokości ; te będą wpifanemi w 
Oftroffup, bo za ściany ich, będą wycho- 
dzić ściany Oftrofłupa. Rożnica między 
fummą pierwfzych i drugich Graniatto- 
flupow, równać (ię będzie Graniaftofiu- 
powi opifanemu, wyfławionemu na pod- 
ftawie Oftroflupa. 


` 


Wykreśl: Podzielmy liniie AB, AC, na 
R równych części, wpunkach: b',b*,b3,b*, 
c', c”, ©, ct, i pociągniymy  limiie; 
biel, bieb cir bic 


Tróykąty: Abrc', Ab?c*, Abc, 
Ab*c*, będą równe wzgledem Oftroflupa 
przecięciów: A*B*C*, A*B7C?, A*B3G3, 
A5B3*0%. 


Różnica między Graniaftoffupem opi- 
fanym a ftoigcym na podftawie ABC, i 
między Graniaftofłupem wpifanym a fto- 

z iącym 


2 w a 


iącym na podftawie A"BEC' równa fie Gra- 
niaftofłupowi teyże famey co tamte wy- 
fokości, maigcemy ża poditawe, roznice 
tamtych dwóch padia w, to iet Czworo- 
kat BCc*b*. 


Podobnie. i różnica między Grabiaftós 


fu pem opil any m, a toigey m:na przec ię» 


cin ABYC, i między Graniaftoffupem 

wpifantm a ftoiącym na przecięciuA* BC? 
równa fię Graniaftollapo wi, teyże famey 
co one wyfokości, maiącemu za podfta* 
wę; różnicę taintych « iwóch podftaw, to 
iet Czworokąt bre'bże* 


Także różnice dwóch par Graniafto- 
flapow naltępuiących, równe {4 Grania- 
ftoflupom, teyże co one wy (okości maią: 
cym za podftawy Cworokąty b%c*b’c3 i 
b3c3 b*c$, 


Oftantni zaś Graniaftoffup op‘fany, ro- 
wna fie Granigitofupowi, teyże coon 
wyfowosci, maiącemu Za podltawę Troy- 
kąt Ab$ce. 


Różnica tedy między fumma wfzyft- 
kich Graniaftoflapów opifanych, a fum- 
mą wfzyftkich Grani; ofłupów wpifanych, 
równa bę dzie fummie wily tkichGrania! Ro- 


flupow teyże co One wyfokości, któreby 
ftaly 
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kaly naCzworokątach BOcib'!, b'e'czbz, 
b%c?%e3b3,- b3c3c4b%, i na Tróykącie 
Ab4c4, to ief: rowna będzie Graniafto- 
flupowi tróykątnemu teyże co one wy 
fokości , a maiącemu za podfiawę Tróy- 
kąt ABC. Ta więc różnica równa fię w 
famey rzeczy .pierwizemu 'Graniaftoflu- 
powi opifanemu. 


95. Wniofek. Pierw(zy ten Graniatto- 
fiup opifany na Of refiupie SABC, które= 
go podftawa ABC nie odmieniafię, ‘be- 
dzie tym 'mnieyfzy, im mnieyfzą damy 
mu wyfokość, to 'ieft, im liczba przecięć 
Oftrofiupa będzie więklza. © Można zaś 
uczynić ten Granisftofiup mnieyfzym od 
iakiegokolwiek Graniaftofiupa naznaczo* 
nego, Zatnieniaiąc ten 'oftatni Graniafto+ 
flup na inny, któryby miał za podfta- 
wę Tróykąt ABC, i dzieląc "wyfekość 
iednoftayńą Oftreflupa, na tyle części, 
aby każda -z nich byla mnieyfza ‘od wy- 
fokości tego Graniaftoflapa ‘tak przero« 
bionego. 


Maige więc dany ©ftroflup , "można 
weń wpifać, i opifaé na nim fpofubem wy- 
Żey, wyrażonym „tyle 'Graniaftoflupów, 
aby różnica dwóch fumm , wnieyfza była 
od iakiegokolwiek  Graniaftostupa na 

znaczo- 
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znaczonego, a tym bardziey, aby różnica 
Oftrofłupaodiedney ztych famm mniey- 
{za była od iakiegokolwiek Graniaftoflu- 
pa naznaczonego. 


96. Twierdza, 2 Dwa Oftroflupy ma- 
igce równe wyfokości i podftawy , & 
równe, 


Gdyby te dwa Ofroflupy nie były równe, 
tedy daymy , Że ieden z nich byłby wię- 
kfzy od drugiego. Niechby więc ta 
mniemana ich róźnica zamieniona była 
na Graniaftofftup maiący równą z temi 
Oftroflapami podftawę.  Podzielmy wy- 
fokość jednego z tych Ofroftupa na tyle 
części równych, aby każda z nich mniey - 
fza była od wyfokości tego Graniaftofu- 
pa. Wpifzmy w ten Oftroflup i opifzmy 
na nim Graniaftoflupy fpofobem wyrazos 
nym w poprzedzającym Twierdzeniu 
przybranym. Toż uczyńmy ina drugim 
Oftroftupie s wfzyftkie  Graniaftollupy 
wpifane , i opifane, na tych dwóch O- 
froflupach , bedy równe iedne wzglę- 
dem. drugich (87, 88) a zatym fnmma 
Graniaftofiapów wpifanych nap: w ieden 
Ofrofłup będzie równa fummie Grania» 
ftofiupów wpifanych w.drugi Oftroflup. 
Ze zaś zrobiliśmy różnicę dwóch famm 


Gra- 
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ica Graniafiofiupów  wpifanych i op'fanych 
ey- | Da pierwfzym Oftrofiupie , mnieyfza od 
raż 3 różnicy mniemaney dwóch Ofrofłupów», 


b więc tym bardziey różnica tego Ofror 

| flupa od tummy wfzyfikich Graniafto= 

nas flupów weń wpifanych, mnieyfza będzie, 
tą od róznicy mniemaney tych dwóch O- 
firofiupów; a zatym i rożnica pierwfze= 

go Oftroftupe, od fummy Graniafte fupdw 


ne, wi! fanych w drugi Oftrofiup, mnieyfza 
ięs | będzie, niż różnica pierwfzego Oftrofiu= 

ta pa od drugiego. Summa tedy Greniafoe= 
yła finpów wpifanych w ten drugi Cf roflup, 
emi | byłaby więkfza od tego drugiego Ofira= 
vy- flupa, co być nie może; a przeto te dwa 
yle Oftroflupy nie mogą fobie być niercćw re. 
ey- 
ss b. 97. Twierdz: 3. Graniaftoflup tréykgs 
my tny, może zawfze być rozłożory na 
Żom trzy Oftrofłupy tróykątne rowne, 7 któ= 
niu rych dwa mieć bedą te fame podkewę i 
rim wyfokość, co i Graniaftoflup. 
u 

> Niech będzie Graniaftoflup troykatny Tab, IP 
rle- ABCEF, możra go rozłożyć na trzy Fig. 5 
ma] Oftroflupy tróykątne równe, z których 
dea dwa,te fame, co on mieć będą podfta- 
pia» wę i wyfokość. 
lupa 
mm | Przez bok AC, podftawy ABC, Graria- 
ć ftofiupa , iprzez koniec F, krawędzi 

je iego 

pn RZE W». ee żywi Ź Sits re 
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tego Graniaftoflupa nie przechodzacey- 
przez punkta: AiC, przeciągniymy pła: 
fzcyznę ACF; odetnie ‘ona od Grania- 
ftofłupa , Oftrofłup ‘troykatny FABC. ma- 
iący za wierzchołek, punkt F, a/ za pod: 
fawę, ‘Troykat: ABC; ʻa zacji ten O- 
firofiup, te fame co i Graniaftofłup mieć 
będzie poditawę i wyfokość. 


Podobnie i przez bok EF, ściany prze- 
‘ciwney poditawie, i przez punkt C prze- 
ciągniymy 'płafzczyznę ECF; odetnie 
ona od Graniattoflapa, Oftroftup troy- 
kątny: CEDF; maiący “za: wierzchołek, 
punkt C, a za poms awe Troykat DEF, 
równy Tróykąto wi : ABC, ‘azatym iten 
drugi Oftrofłup ma tę fame także co i 
Graniaftofłup , podltawę i wyfokość. 


Więc dwa Oftroffupy: FABC, ‘CDEF 
równe maią wyfokości, ipoditawy, a za: 
tym fą równe (96). Zoftanie iefzcze po 
tych dwóch ‘przecieciach:,  Ofrofłap 
CEEA; zakończony: czterema ‘Troykata- 
mi: ACF, “ACE, ‘AXF, ECF. 


Wyftawmy fobie, ten oftatni Oftrofłup 
jako maiący zapoditawe, ‘Troykat: nap: 
ACE, aza wierzchołek, punkt F, Oftro- 
fup zaś CEDF, iakoby miaiza podftawę, 

Troy- 


j 
E as 2 
cey- Tróykąt: CDE, a za wierzchofek tens 
pla- Że punkt F. Przekątna CE, Rownoleto- 
iniaa | boku ACDE, dzieli go na dwa Fróykątys 
aie ktore przyitaé do fiebie mogą; więc te 
as dwa Ottroflupy maig podftawy równe, 
: O. ACE, DEC ina iedney A ie znay- 
mieć | duiace fięza oprocz tego,maią (p solny wierz- 
cholek w pun kcie F, a zatym i wylokość 
równą; więc fą równe; w fzyltkie tedy 
ZE trzy Ofrofłady , na które Graniaftoftup 
ech był podzielony, (4 q równe. 
tnie Rz: - pest $ 
Kiva Weaiemnie Oltrofiun toykatny, można 
nae zawfze [obie wyftawić, iako trzecią część 
"EF. | Graniaftoflupa maigceg o te fame co iQ». 
sy | f z 
iten | Rroflup ow ; i wyfokość. 
cof | SĄ ; a 
| Wiech będzie Oftroflup tréykatny: ABCE, 
| którego poditawa ABC, a wierzchołek F. 
i 
DEF | i i ; ) 
e | Na teyZe podftawie APC, wyftawmy 
wą fobie iakoby zbudowany -Graniaftefup, - 
z. ABCDEF, którego dwie ściany ABFE, 
ie BCDF znaydowaly by fie na tych faniych 
z płafzczyznach » na których znayduią fię 
dwie ściany Oitrofiupa,i krawędź im fpol- 
(tap na BF. Podług Twierdzenia paprzedzaig- 
jap | cego, ten Grani aftofiup iefttrzy razy tak 
TEE wielki, iak Ofrofłup; więc teź i ten Qa 
wię, Rroflup ieft trzecią części ą tego Grańiafto= 


K flupa 


fłapa. A że wfzyftkie  Graniaftoftupy 
maiące równe podtawy i wyfokości, fą 


równe; więc Oftroflup troykatny iet: 


ti żecią. częścią Gr aviaitoffupa iakiego- 
kolwiek, maiącego taką fame iak on pod: 
ftawę i wyfokość, 


98. Twierdz: 4. Oftrostup iakikolwiek 
ieft trzecią częścią Graniaftoftapa maią- 
cego tę lamę co on podftawę , i wyfo- 
kość. 


Dowodz. Jakazkolwiek będzie pod- 
ftawa WRO ,peprowadźmy na pey 
przekątnych tyle do wizyitkich kątòw, ile 
3 Przez te wfzyftkie przekątne, i 
przez wierzchołek Oftrosłapa niech prze- 
płafzczyzny;Oftrofłup będzie przez 
te pidlzczyany podzielony natyle; Ofro- 


. fupow tróykątnych, na ile Tróykątow 


podft awa byla podzielona przez przekątne; 
każdy z tych Oftrosł upów tróykątnych, 
będzie trzecią częścią Graniat toslupa 
mającego taką famę iak on podftawę, i 

wyfokość.; azatym fumma wfzyftkich 
tych ORrostupow tróykątnych; to ieft 
cały iakikoi wiek Oftrosłup znich fie (kłada- 
jący, równać (ię będzie trzeciey części, 
fummy wfzyftkień tych Graaiaftosinpów, 
alboco naiedno wychodzi, równać fię bę- 

dzie 


RNB Oe 


upy 
i, lą 


sea , 


gO- 
jod- 


riek 
aig- 
yfo= 


jod- 
niey 
zile 
2, Í 
rze- 
rzęz 
iros 
tow 
toe; 
ych, 
lupa 
ę, i 
kich 
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ada- 
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dzie trzeciey części Graniaftosłupa ma- 
iącego tę fame’ podftawę i wyfokość, co 
i Oftrosłup. 


99. Wuiofki, Cokolwiek fie o ftofunku 
Graniaftosłupów powiedziało , toż mō- 
wić można io ftofunku Oftrosłupów, któ: 
re, maiąc takie fame iak i te Graniaftosłu* 
py, podftawy, i wyfokości, fą trzeciemi 
względem nich częściami, 


1. Dwa Oftrosłupy iakiekolwiek 
(profte , lub ukośne foremne, lub nie fo- 
remne) z równemi wyfokościami, tak fie 
do fiebie maią , iak ich podftawy. 


2. DwaOftrosłupy z równemi podfta= 
wami, tak fię do fiebie maią, iak ich wy- 
fokosci, 


Dwa „Ofrosłupy fą równe, gdy ich 
ET A ig w Conk odwrothym ich 
wyfokosci. 


4. Dwa Ofirosłupy równe, maig pod- 
fiawy w ftofinku odwrotnym ich wyfo- 
kości, i wyraz liczebny bryłowatości O- 
firosłupa będzie znaleziony, § gdy fig we- 
amie trzecia część dwóch liczb rozmo» 
źónych ; zktórych iedna znaczyłaby 

i Ke Wiel- 
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wielkość powierzchni podftawy tego 
firosłupa, a druga, wielkość iego wyfo- 
kości. 


100. Uwaga. Maiąc dane wliczbach, 
fześć krawędzi iakiego Oftrosłupa troy- 
kątnego, można wyznaczyć bryłowa- 
tość tego Oftrosiupa. 


Jakoź zlozywizy Troykat z trzech ta- 
kowych krawędzi, iuważaiąc go iak 
podftawę Oftrosłupa; a na trzech bokach 
tey podftawy, zrobiwfzy trzy Tidykaty, 
nateyże f , Co 4 poditawa płafzczy: 
zmie , dav emu z nich za boki, 
dwie krav z trzech pozoftałych; 
te Tróykąty będą ścianami. Of Rroflupa. 
Kąt każdy brylowy przy podftawie, (kła- 
da X ię będzie, z kąta Troykata wzięte” 
go za poditawé ę, iz dwóch kątów ścian 
dwóch przy poditawi € L nieważ zaś 
te kąty fą wiadome, wiec bedzie można 
wyznaczyć ś pochyłość silat do podfta- 
wy, a wfzczegulności będzie można wy- 
rachować ftofunek wyfokości Oftrosłupa, 
do fpólnego przecięcia tych dwóch ściane 
Aże to fpólne przecięcie ieft dane co do 
wielkości, więc doy: dziemy i wyfokości 
Ofirosłupa, a zatym i iego bryłowatości, 

ktora 


ze 


r 


nod RZ -1 
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która dee od wyfokości Ofirosługa, 
i powierzchni iego pocitawy. 


TOT. 
wyznaczyć i bez Trygonometr yi,iako fię 
to pokaże w Algebrze. 


102. > aga 13 istup ieft fo- 
lego krawę* 
dzie e fy ć 
ftroslupa , re ¢ y ky 
iedney krawędzi, od kwadratu promie- 
nia koła ma podftawie opifanego. A 
to ta wyfokość może być bardzo ła- 
two w liczbach wyznaczona, bez po- 
mocy Trygonometryi,, Ten zaś (pofo 
poftępowa nia przy yfofować - mc 
wfzyftkich- Oftrostupow í > 
kazkolwiek byłaby liczba ich boków. w 
poditawie. 


Przykt: 1. 
Bryły nazwaney Czie 
y 2 

edrum: ) 


Bok ieden Troykąta rownobecznego 


liczbę 2, kwadrat 
( 
f 


wyznaczy wizy przez lic 
wyfokości tego "Fróykąta wyrazi 
przez liczbę 3, Promień koła « opii 


ieft z tey wylokości, więc kwa 
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promicnia, ieft $, kwadratu wy fokosci 
Troykata, a zatym kwadrat tego promie- 


Bist aa. Tate ; ZE 
mia iet = Ze zas kwadrat wyfokosci 
9s 


tego Oftrostupa iet 4 — 


9 9% 9 

Ź 7 27%. 
więc fama wyfokość będzie — a 
> 


Powierzchnia Tróykąta fluzqcego za 
podftawę wyrazifię przez V3, a zatym 
bryłowatość Ofrofłupa będzie wyraźo- 


2V2; 
na przez ~~ to ieft bryłowatość O- 
ft rosłupa tak tie ma do bryłowatości Sze- 
ŚĆ RD wiece codo bokowOftrostupowi, 
jak = do 8, albo iak V2 do 12; albo 
jak 2 do A albotak rdo 6V2; albo 
nakoniec iak x do V72; który to ftofu- 
nek blifki ieft ftofunka 2 do iż, albo 33 


do 280, abardzo mało różni fig od ftofun= 
ku'68 do 577. 


hb Be Wyznaczyć bryłowatość 
Ośmiościanu foremnego. 


a fobie Ośmiościan wyfawić 
li, jakoby złożony z dwóch Oftro. 
fiupów proftych kwad iratowych, ftykaią- 
cgeh fig z foba -równuetmi poditawami. 


W vra 


ae a aes 


A TI m 


Wyrsziwfzy «bok ieden Ośmiościasu 
tego, przez 2, kwadrat promienia koła 
one ee na podftawie iednego z tych 

wóch Ofiroffupów, będzie wyrażony 
28 2, a kwadrat wyfokości tego 
Oftroflupa wyrażi fie przez różnicę m.ę* 


dzy łtwadratem z 2, to ieft 4 toieft 
będzie — 4—2 2. Wyfokość zaś tego 
Ofroflupa w i fie przez Lass więć 
bryłowatość iednego tego Oftrofiupa 
będzie oznaczona przez 4V2, a zatym 
3 
bryłowatość Ośmiościanu przez 8V2, 


Jeft tedy bryłowatość Osmiościanu fae 
remnego do brył owatości! Szescianu ró» 
awo co do wielkości boków, iak 
gV2 do $, albo iak V2: 3, który to fto- 


fanek blifki ieft ftofunkowi 8 do 17, albo 
17 do 36, a bardzo mało różni fię od fto- 
funku 33 do 70. 


103. Uwaga 3. Ponieważ ściany O- 
Sa fg, powierzchniami piafkiemi i to 
iefzcze tróy kątnemi, wyzna czenie iege 
powierzchni, Zadney nie podlega trudno- 
ści. Gdy. Ofizofiup ieft foremny , po- 


“wietzchuia iego (oprocz podftawy) ro- 


wną 
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wna będzie Tróykątowi, któryby miał za 
podftawę, obwod podftawy: Oftroflupa; 
a wylokość równą wyfokości ściany 
któreyi kolwiek (ponięważ w [zy ftkie fa 
rowne, ) 


e (Digreflio) o /posobie' wy- 
inego po Lasinie Metho- 
1auftionis; mające fludyc za wfięp do 
fiępuiących, 


Wy boczeni 


dus 
Rowdziatow n 


104. Spofob, którego fi fię użyło dla do- 
lia równości dwóch Ofirofiupó w, 
dftawy i wyfokości i fa rów ne, 


wiedze 
których po 
na to wypada, aby okazać 
tych Oltroflupow zawarty ieft mię- 
dzy dwiema ilościami , których ró: 
źnica może być mnieyfza od iakieykol- 
wiek ilości naznaczoney; to ieft: ze ka- 
Zdy O8 romi 1p ieft zawarty między fummą 

iait jów.: na nim opifinych i fume 
sap aftofupow weń w pifanyc ch zi 
)ch fumm różnica może być 
moieyiza.od iakieykolwiek ilości na 
znaczóney; a tym bardziey każdego z 
tych Oftroflupa różnica, od iedney z 
tych fumm, może być mnieyfza, niź ia- 
kakolwiek ilosć naznaczona, Zkąd mo- 
źna”było Oftroflupom perownywanym 
do fiebie przyftof wać to wfzyftko , cos 
kolwiek fig powiedziało O ftofanku ie: 

dney 


i 


en 
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dney ztych fimm, nap: fammy Granias 
ftofiupów opifanych naiednym Oftroffu: 
pie, do drugiey z tych fumm, to ieft do 


‘fummy  Graniaftóffupów w iednakiey 


liczbie ? opifanych na drugim Oftroffu= 
pie. * Ze zaś, gdy Oftri flupy niały rő- 
wne pocfawy i wyfokości, te dwie fum- 
my Graniafofłupów były równe; więc 
też i Oftroflupy, których różnica od 
tych dwóch fu mm może być mnieyfza, 
niź iakakolwiek ilość naznaczona, będą 
równe. 


105. Gdyby dwa Oftroflupy mialy tyt 
ko wyfokości równe, a poditawy nierós 
wne; możnaby tymże famym prawie 
fpofobem okazać, Ze fa do fiebie, iak ich 
podftawy ; a to ztądby fie wniofio, że 
wtymże famym ftofunku byłyby do ficbie 
fummy Graniaftosłupów opifany ch na ka- 
Zdym z tych Oftrosłup ów; ize Każdy z 
tych Ofirosłupow moze fie różnić od 
Razdey ztych fumw, odpowiadaiących 
fobie, ilością, mnieyfzą, niżeli ieft iaka- 
kolwiek ilość naznaczona, 


106. Ponieważ ten fpofob wnofzenia 
fofunku dwóch ilości, które. bezgrednie 
z fobą porównywać ieft trudno, będzie 
bardzo częfta używany w Rozdziałach 

nafte- 


Tab. LV. 
Fig. 6 


naftepuigcych, przeto niezawadzi oka- 
zać iefzcze pewność iego na kilkuprzy- 
kładach, aby tuż potym nie trzeba było 
za każdym razem powtarzać całego cią- 
gu takowego działania, który . zawfze 
iet jednakowy, 


Przykł. r. Niechby dowiedziono by- 
ło, Że dwa Równolegioboki maizce Lt 
wne wyfokosci, (ą do fiebie, iak ich pod- 
ftawy. Trzeba iefzcze dowieść , żel 
dwa setki których równe fą wy- 
fokości, maią fię do fiebie iak ich podita 
wy. (W tym zaś amy fię mniema- 
nia, i akoby n am nie wiadomo było, Że 
Troykat ie fe połową Równoległoba 
eyze co on podftawy i wyfokości:» 


tawi 


et 


Niech będą dwa Troykąty: ABC,abe 
-równey wyfokości, a Z nie Tae nemi pod- 
ftawami; trzeba dowieść, Ze fie tak mają 
do fiebie, iak ich podftawy; a to ztąd, że 
i Rownolegloboki dn akisy wyfokości 


fa do fiebie, jak ich podftawy. 


Podzielmy bok ieden Re. AC, nape- 

wha liczbę części rownych. Przez wizy- 

fikie punkta podziału poprowadźrny ró: 
wnoodległe od podftawy; a nak ażdey Z 

tych równoodległych wpifzmy ESA zmy 
roy 


oka- 
rzy” 
było 
> cig- 
wize 


> by- 
rò- 
od- 
ŻE i 
-Wye 
yditaa 
ema- 
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pod- 
maig 
d, ze 
kości 
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Troykątowi ABC, Rownoległoboki, ma: 
iące zafpolną wyfokość równe oddale- 
nie dwoch naybliźfzych rownoodleglych. 


Różnica Rownoległobok ów opifanych, 
od Równoległobokow wpifanych,równać 
fię będzie naywiękfzemu z nich Równo- 
ległobokowi. Ta zaś różnica może być 
mnieyfzą zrobiona, niż iakikclwiek Ró* 
wnoległobok naznaczony, odmieniwfzy 
go na inny Równo bok, któryby tę 
fame, co i Troykgt miał podftawę, i kąt 


Z him przy poditawie fpolny, a potym po- 


dzieliwfzy drugi bok AC, Dréykata na 
tyle części równych, aby każda z nich 
mnieyfza była od drugiego boku, Równo- 
ległoboku naznaczonego. 


Gdyby to być mogło, abe dwa Trdy- 
kąty: ABC, abt. nie miały fie do fiebie, 
jak ich podftawy; tedy ieden z tych Troy: 
kątow; nap: ABC, byłby do uczynienia 
tego ftofunku, nadto wielki, lub nadto 
mały. 


Niechby więć, ieżeli to być może, trze- 

ba powiękfzyć Troykąt ABC, Równole- 
głobokiem ABFE. aby fie tak miał do 
Troykata abe, iak AB do ab. 


Podziel- 


Podzielmy bok AC. nat 
wych, aby każda z y 
od linii AE; wpifzmy potym i opifzmy 
Troykątowi Równole głoboki j w fpofob 
wyżej w Niech będzie 

aywiękfzy Rów! slegtobok 
AGHB. Ro Równ bo~ 
kow opilanyi jy Ró pocz 
bokow wpil o 
fzą, niżeli Rownol olepłobok ‘ABI E; tym 
bardz ziey zaś Rozniea fammy Réwiidlegto- 
bokow opifanych, na Troykącie ABC, od 
i ABC, mnieyfza bedzie, 
A a zatym 


fanych, mnieyfzai ad Rownolegloboku 
ABFE, wraz 
ABC. 


elmy i bok ac, at 
i równych , na ile ich był po- 
dzielony 7 bol izmy natym j 

kacie Réwnolegtoboki, tak jak wyżey. 


Równoległoboki opifane, natych dwóch 
Troykat tach, a odpowi adaiące fobie, tak 


fie mieć będą do fiebie, iak podttawy 
AB, ab, tychź 


że Tróykątow ; więc też i 
fumma wz yttkich Równoległoboków 
opifanych na Tróykącie ABC, tak 


mieć 


tym 

opi- 
okü 
item 
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mieć będzie do fummy Równolegfobo: 
ków opifanych na Tróykącie abe, jak 
podftawa AB, pierwfzego Trdykata, do 
podftawy ab, drugiego; to jeft: przez 
przypufzczenie, iak fumma, zTroykata 
ABC, i z Rownolegtoboku ABFE, -do 
Troykata abe. A Ze zrobiliśmy pierwfzy 
poprzednik mnieyfzym od drugiego, więc 
też i pierwfzy naftępnik byćby powinien 
mnieyfzy od drugiego; to ieft famma 
wfzyfikich Równoległoboków opifanych 
na Tróykącie abc, powinnaby być mniey- 
{Za od Troykata abe, co iednak być nie 
moze; azatym ftofunek podftaw tych 
dwoch Troykątów, tenże fam ieft, coi 
famych Fróykątow. 


Podobńym fpofobem możnaby okazać, 
Że i drugi Troykąt abc, nie powinien być 
powiękfzony, aby miał ten fam do Tréy« 
kata ABC, ftofanek, coi icivpodftawy. 


Przykł: 2. Niech Tróykąty ABC, abc. 
wyftawnig dwoch Oftroflupow przecięcia 
przechodzące przez wierzchołki C, c, i 
przez proftopadłe fpufzczone od tych 
wierzchołków do podftaw Oftroflupów. 
Niech te obadwa Ofroflupy, będą iedna- 
kiey wyfokości. Trzeba dowieść, że bry» 
łowatości tych Oftrosłupów, tak {ie nra- 

ią 
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ją do fiebie, iak ich podftawy, a to z wła- 
fności Graniaftoflapow iednakowey wy- 
fokości, które także w takim iak ich pod: 
ftawy ftofunku fą do fiebie, czego fig iuż 
wyżey dowiodło. 


Okaże fie, w podobny fpofob, że opi- 
fawfzy i wpilawfzy iednemu z tych Oftro- 
fłaupowi, Graniaftoflupy, równey wfzyft= 
kie wyfokości; różnica wpifanych od 
opifanych, równać fię będzie naywiękfze- 
mu Graniaftosłupowi opifanemu, i Że mo- 
Zna w to potrafić, aby ta różnica mniey- 
fza była niż iakikolwiek Graniaftofiup 
naznaczony ; a tym bardziey różnica 0- 
ftroflupa od każdey ztych famm mniey= 
fza będzie, niżeli ten Graniaftoflup. 


Whifawfzy i opifawfzy drugiemu O- 
ftrosłupowi, tyle co i pierwfzemu Grania- 
ftosłapów; fumma tych wfzyftkich Gra- 
niaftosłupów opifanych na pierwlzym 0- 
froslupie, tak fig mieć będzie do fummy 
opifanych na drugim, iak podfawa pier= 
wizego Oftroflupa, do poditawy drugie= 
go. Także i fummy Graniaftoflupdw 
wpifanych, w tym famym ftofunku będą, 
co i podftawy dwóch Oftroflupéw. 


Gdyby to albowiem być mogło, aby 
ftolunek dwóch tych Ofrofłupow, nieró- 
wny 


co 


, aby 
nierd= 


ny 
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wny był ftofunkowi ich podftaw, tedy 
jeden z tych Oftroffupow, byłby nap: nad= 
to mały na ten ftofunek, Przydaymy mu 
więc tę ilość, ktorą powiękfzony, zacho” 
wa ten ftofunek, izamieńmy tężilość na 
Graniaftofiup równey z nim podftawy. 
Temu Oftroflupowi wpifzmy i opifzmy 
Graniafofiupy iednakiey wyfokości, tak 
iednak małey, aby różnica fumm Grania- 
ftoflupów wpifanych od opifanych, mniey- 
fza była odróżnicy Naznaczoney; bę: 
dzie tym bardziey różnica fummy Gras 
niaftoflupów opifanych na tym Oftroflu- 
pie, od tegoż Oftroflupa mnieyfzs, niżeli 
różnica naznaczona; a zatym fumma 
tych Gtaniaftostupow mnieyfza bedzie niż 
żeli fumma z Oftrofiupa iz różnicy na: 
znaczoney. 


Na drugim Ofiroflupie opifzmy tyleż 
co i na pierwfzym Graniaftoflupow. 


Summa wizyftkich Graniaftofiapów o= 
pifanych na pierwfzym Oftrosłupie, tak 
fię mieć będzie do fommy Graniaftofłu- 
pów opifanych na drugim Oftrofłupie, iak 
podftawa pierwfzego Oftroflnpa. do pod= 
ewy drugiego; ‘to iefi: isk fumma z” 
pierwfzego Oftroftupa, i z różnicy iego 
mniemaney, do drugiego zam 


LZE 
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Aże fie pokazało , iż pierwfzy poprze- 
dnik mnieyfzy iet od drugiego, więc i 
pierwizy  naftępnik powinienby być 
mnieyfzy od drugiego, co iednak być 
nie może” 


Więc ftofunek dwóch tych Oftroflu: 
pow, nieróżnifię od ftofunku ich pod: 


aW 


1o7. Uwaga. Użyliśmy iuź tego fpo: 
fobu, mówiąc o kwadrowaniu koła, w 
Czescil. Dowiodlizy albowiem, iz obwo* 
dy dwóch Wiel ow foremnych, z ies 
dnaką liczbą t 
pifanych, dwóm koło 
maią, iak tych kół promienie 
wizy oraz , iz tóżnica obwodu koła , od 
obwodu Wielokąta w pifaaego , lub opie 
fanego, mnieyfzą być może od iakiey* 
kolwiek ilości naznaczoney, WYW dli< 
śmy ziąd proporcyonalność okręgów kał, 
do ich promieni. Dowiedlismy także 
równości koła z Tróykątem maiącym za 
wyfokość promień iego, a Za podltawę, 
okrąg; ato z podobney włafności Wieś 
lokąta nakole opilanego, 


pokaza- 


W którymkolwiek ztych przykła dow, 
nap: w oftatnim, koło iett granicą między 
Wielokątami wpifanemi, i opifanemi, de 

ktorey 


roflus 
pod- 


y [po* 
a, W 
bwo: 
z ies 
lub a= 
fiebie 
kazâ- 
a ,od 
b opi- 
akiey* 
viedli- 
w koł, 
także 
m za” 
Rawe 


Wies 


adow, 
lied zy 
ni, de 


rey 
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którey każdy znich, tym bardziey fie 
zbliża , im więceyboków mu damy, tak 
dalece, Że przyis¢moZna dotego, iż ich 
obwody różnić fie od fiebie będą mniey« 
fzą ilością , niż iakakolwiek ilość nazna- 
czona, atym tmniey iefzcze różnić fie bę: 
dą ich obwody od okręgu koła. Wie- 
lokąty podobne na dwóch kołach o- 
pifane, zawfze tę maig włafność, iż fą 
proporcyonalnemi tychże koł promie- 
niom. łącząc te zfobą włafności, wy» 
padło znich, Że i granice tych Wieloką- 
tów, to iet koła, tęż fame włafność 
maig; lubo choćby ie na więcey co- 
raz cząftek podzielić ` (byleby ich licz- 
ba była fkończona) nieprzyidziemy ni- 
gdy dotego, abyśmy cale zgubili tę rd- 
gnice która zachodzi między Wieloką- 
tem, ikelem, toieft, abysmy Wielokąt 
cale na koło iemu równe zamienili. 


Ten fpofob poftępowania , nazywa fie 


pofobem wyczerpania (Methodus exhau- 
JEO. yczery 


ftionis) używanym bardzo częfto udas 
wnych , ktorymfie to, i fprawiedliwie 
niezdawalo, aby liniie krzywe uważać 
iak złożone zliczby bardzo wielkiey, 
maleńkich liniy proftych ; powierzchnie 
zaś krzywe, aby uważać iak zbior bardzo 
Wielu powierzchni płafkich, małości nad- 
L zwy 
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zwyczayney; bryły także krzywe, aby Us 
wazat jak Wielościany (Polyedra) bardzo 
wielką liczbę, boków maiące. 


Potych,które fię tu dały obiaśnieniach, 
„obeydziefię w naftępuiących podaniach, 
bez powtarzania za każdym razem cale- 
go ciągu tego fpofobu wyczerpania. Do» 
fyć będzie okazać, Ze powierzchnie krzy= 
we i Bryły niemi zakończone, o których 
mamy mówić, zawarte zawfze fą między 
powierzchniami lub Bryłami, o których 
inż mowiliśmy, a które mogą fie rożnić 
od fiebie mnieyfzą ilością, nići: akolwiek 
ilość podana. Gdy zaś przyidzie mówić 
o ścianach Brył, o ich war fłach (lamine) 
it.d, tedy rozumiem, Że przez poprze: 
dzaiące obfzerne obiaśnienia, dofyć fię 
wytłumaczyło, iak dalecy być powinni: 
śmy od uważania powierzchni krzy- 
wych, iakoby złożonych z płafzczyZn, 
i od uważania Brył, iakoby złożonych z 
powierzchni uflanych iednych nad dru- 
giemi, - 


Ke 


ROZ- 
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Sag Niech będą dwa koła równe nae 

“kreslone na dwóch płafzczy= 
znach równoodległych.  Frzez liniią łą- 
czącą ich środki, niech przechodzi iaka- 
Kolwiek inna płafzczyzpa. Niech będą 
złączone inną liniią końce dwóch pro- 
mieni znayduiacych fie po iedney ftro- 
nie linii łączącey środki, ifłużących za 
fpolne przecięcia tey płafzczyzny z pła- 
fzczyznani dwóch kol; niechay ta liniia 
końce dwóch promieni łącząca obraca 
fie równym wizyftkich iey punktów ru- 
chem, około okręgów tych dwóch kol. 
Powierzchnia krzywa obrotem tym linii 
naznaczona, nazywa fie "powierzchnią 
Walcowg, Bryła zakończona temi dwo- 
ma kołami, itą powierzchnią zowie fię 
Malcem (Cylinder:) Liniia profa łącząca 
środkitych dwóch ko},nazywa fie Ofjąte- 
go Walca. (Axis) Dwa koła na których fie 
Walec kohczy, nazywaią fie iego pod/la- 
te ami, Proftopadła fpufzezona od 
punktu któregokolwiek, iedney ztych 
podftaw do płaszczyzny podftawy dru- 
giey,nazywa fię wy/okoscig Walea. Gdy oś 
La- Walta 
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Walca, albo liniia łącząca środki dwóch 
podftaw iego, proftopadłą ieft do pła- 
fzczyzn podftaw, Walec zowie fie profłym, 
gdy zaś ta oś ieft pachyłą do tychże 
płafzczyzn, wtedy Walec zowie fie uka- 
Snym 


rog. Wuiofek. Liniia robiąca obrotem 
fwoim powierzchnią walcową, równood= 
ległą iet wpoczątkowym fwoim poło- 
Żeniu, od ofi walca [bo ta liniia z ofią, 
czyni dwa boki przeciwne w Czworoką- 
cie tym, którego dwoma innemi bokami, 
fą dwa promienie koł rowne i równood- 
legle). Ze zaś ta liniia zawfze ieft od pier- 
wizego fwego położenia równoodległą, 
więc zawfze będzie równoodległą od 
ofi. Wzaiemnie, gdy przez punkt któ- 
rykolwiek powierzchni walcowey pócią- 
gniemy liniią, równoodległą od ofi, ta li- 
niia zmiefza fie z linią która obrotem 
fwoim kreśli powierzchnią Walca, aprzez 
tenże punkt przechodzi , icała ta liniia 
znaydować fię będzie na powierzchni wal- 
cowey. Liniia rownoodległa od ofi, a 
przechodząca przez punkt którykolwiek 
powierzchni walcowey, nazywa fie bo- 
kiem Walca; wizyftkie zatym: boki Walca 
fą równe, a wfzczegulności rownaią fię 
ofi, 

110, 
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110. Twierdz. 1. Przeciąwfzy Walec 
pła(zczyzną równoodległą od podkawy, 
przecięcie to będzie kołem. —_ 


Niech będzie CAsc, połową przecię- 
cia Walca,od płafzczyzny przechodzącey 
przez oś iego Cc, iniech BD będzie 
fpolnym przecięciem tey płafzczyzny, i 
drugiey równoodległey od podftawy. 


Przecięcie Walca przez tę drugą pła- 
fzczyznę , będzie kołem. - 


Dowedz: Bok Aa, Walca ieft od ofi 
Cc równoodległym ; przecięcia także 
BD, CA płafzczyzny przechodzącey 
przez oś, i dwóch płafzezyzn równogd- 
ległych, fą rownoodlegtem'; więc Czwa- 
rokąt: ACBD, ieft Rownoległobokiem, 
azatym bok BD, równa fie bokowi AC. 


Tymze fpofobem okazać można rò- 
wność wfzyltkich liniy prowadzonych od 
punktu B, do każdego punktu przecię» 
cia powierzchni Walcowey, przez pła- 
fzczyzvę równoodległą od podftawy ; a 
zatym to przecięcie jeft kołem , którego 
środkiem, punkt B; iwfzyftkie takie 
przecięcia fą (obie równe, a wizezegul-. 
ności, równe {a poditawie. 

TEfe 


Tab. Fa 


HE: 
U tg. 


I. 


qir. H ‘niofek. Ztąd wynika inny fpo- 
„ którym wyftawić fobie można rodze- 
nie fie (generatio) iakiegokolwiek Walca, 
to ieft przez ruch kola taki, ktorymby 
fic to koło w równey zawfze od pierwize- 
go (wego położenia odległości pofuwa= 
ło,aieden zpunktów iego nie fchodził 
Dig gdy : Z linii protey daney co do iey por 


W fzczegulności zaś, Walec profty, 
można uważać iakoby zrobiony obrotem 
Równoległoboku profokątnego, okolo 
jed nego z boków ie go. 


2. Powierzchnia krzy- 
proftego, rownafie Pro- 
ftokątowi, któryby miał za podtawę, o- 
krąg podftawy Walca, a za wyfokość, 
bok Walca. 


Dowodz: Wpilzmy w podtawę Wal- 
ca, iopifzmy na niey dwa Wielokaty fo « 
rem'e, z równą liczbą boków, ina tych 
Wielokątach, iak na podftawach, uważay- 
my iakoby zrobione Graniaftofiupy pro- 

tte, 


yg Walta nagy. 
wamy te, w hiórą mie wchodzą podfia- 
wy Walcz 


i 


j a „A e r h | „m „dA tm 


wek wąż „A p wę tg o wę pa. hd feroż 


a 
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fte, teyże co i Walec. wyfokości; po- 
w rerzch anie pobocznych ścian tych dwóch 
Graniaftoffapów równe będą względem 
Proftokątów „mających w .fokość Walca; 
podft:wy zaś równe obwodom tych Wie- 
lokątów, a zatym te dwie powierzchnie 
pob »cznych ian Graniaftoflapow, tak fie 
mieć do fiebie będą, iak obwody tychże 
Wielokątów. Tym mniey więc różnić 
fię od fiebie będą te dwie powierzchnie, 
im mniey brako wać | będzie tym Wie 
kątom do rowności, to ieft, im więkfza 
liczba będzie ich boków; irdZnica tych 
powierzchni mnieyfza być może, niż ia- 
kakolwiek ilość naznaczona; a tym bar- 
sae powierzchnia krzywa, moze fie 

niey iefzcze r e od iedney ztam- 
Be powierzchni; więc [podług tego 
co fie powiedziało ofpofobie- wyczerpa* 
nia, i w Rozdziale XIII -Częsci L) po- 
wierzchnia krzywa Walca proftego, ró- 
wna fie Profokatowi maiącemu wyo- 
kość tego Walea, a podftawę równą o- 
kręgowi podftawy iego. 


113, Wniofki r. Powierzchnie krzywe 
Walcow proftych, iednakiey wyfokości, 
tak fie do fiebie maig, iak promienie ich 
podltaw. 
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2. Powierzchnie krzywe Walcow pro- 
ftych maiących równe poditawy, fa do 
fiebie, iak ich wyfokości. 


3. Powierzchnia cała Walca proftego, 
równa fię Proftokątowi maiącemu za pod- 
ftawę okrąg podftawy Walca, a za wy- 
fokość fummę z wyfokości Walca, i z 
promienia podftawy iego, (ponieważ 
fumma z powierzchni dwóch podftaw 
Walca, rowna ieft Proftokątowi maiące- 
mu za podławę okrąg,a za wylokosé, 
promień iedney z tych podftaw). Jet 


zatym powierzchnia cała Walca proftego . 


propsrcyonalna Proftokątowi, któryby 
miał za boki, promień poditawy Walca, 
ifamme z tegoż promieniaiz wy (okości 
walca; (gdyż ftofunek okręgu do promie- 
nia, iet iednoftaynym,) 


114. Uwaga, Można okazać, iź wy- 
znaczenie powierzchni krzywey Walca 
ukośnego, zawifło od wyznaczenia ob- 
wodu przecięcia Walca tego, przez pła* 
fzczyznę proftopadłą do iego ofi; ale ze 
wyznączenie tego obwodu, więkfzey 
niż początkowey Geometryi wiadomo- 
ści wyciąga, przeto nie może być przez 
nię wyznaczona i powiezchnia Beye 
Walca ukośnego. 

ftr5. 
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115. Twierdz: 3. Dwa Walce równe 
fą w bryłowatości, których tak podfta- 
wy iako iwyfokości, fą równe. 


Dowodz: Wpifawfzy „ i opifawfzy 
podftawom tych dwoch Walców, Wielos 
kąty foremne, oiednakowey liczbie bo- 
ków, azrobiwfzy na tych Wielokątach, 
Graniaftofinpy równey z Walcami wys 
iokości , maiące, ściany równoodległe 
względem ofi tych Walcow; roznica 
Graniaftoflupa opifanego na iednym z 
tych Walcow, od Gzaniaftofłupa w tenże 
Walec wpifanego, równać fię będzię 
Gfaniaftofiupowi mającemu tę lame, co 
tamte dwa wyfokość, a podftawę rowną 
różnicy dwoch ich podftaw. A że ró» 
Źnica tych dwoch podftaw, mnieyfza 
być może, niż iakakolwiek ilość nazna- 
czona; więc też i rożnicę dwoch Gra- 
niaftofłupow , wpifanego i opifanego, 
można uczynić mnieyfzą od iakieykol- 
wiek ilości naznaczoney, a tym bardziey 
rożnica iednego z tych Graniaftoflupa, 
od Walca może być mnieyfzą uczynio- 
na, niż iakakolwiek ilość naznaczona. 


Ze zaś dwa Graniaftofłupy żę laka 
nap: opifane natych dwoch Waleach fg 
równe, więc też i te dwa Walce {4 ròs 

Whe, 


<= 17o 


wne, (podług tego co fig powiedziało o 
fpofobie wyczerpania.) 


rró. Twierdzenie 4. Walce zrowne- 
mi podftawami, małą fię do fiebie, iak ich 
wyfokości. 


tiz. Twierd, 5. Walce zrówną wyfo- 
kością maią fie dofiebie, iak ich podfta- 
wy. : 

Dowodzenie tych dwoch Twierdzeń 
to famo ieft prawie, co i dowodzenie 
i i położywfzy ftofunki nie 
lub wyfokości, na 
m eyfce ftofunków równości. 


118. Whiofki. Cokolwiek fie powiedzia- 
ło o porownywaniu Graniaftoflupow ma- 
iących podławy rożnego gatunku , 
wizyftko to przyft fowaé można do 
porownywania Walcow z Graniafto- 
Qupami, Walec równy naprzykład ieft ia- 
kiemukolwisk Graniaftofłupowi maiące- 
mu rowną z nim podftawę i wyfokość. 
Walec tak fie ma Graniaftofłupa teyże 
ca on wyfokości, iak podftawa tego Wal- 
ca, do podftawy Graniaitoflupa, a zatym 
Walec tak (ię ma do Graniaftoflupa teyZe 


co ion wylokosci, a którego podfta wa 
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ieft Wielokątem opifanym na podftawie 
Valea, iak podfiawa Walca, do podftawy 
Graniaftofłupa, to ieft, iak obwod podfta- 
wy Walca, do obwodu podftawy Gra- 
niftoflupa; nap: Walec, którego wyfokość 
równa fię średnicy podftawy iego, tak 
fie ma do Sześcianu tey średnicy, iak o= 
krąg koła, do teyże średnicy wziętey 4 
razy, 


` Gdy Walec rowny ieft Graniaftoflupos 
wi w bryłowatości, wyfokość ich be- 
dzie w ftofunku odwrotnym podftaw, i 
znowu, ieżeli wyfokości fa w ftofunku 
odwrotnym podftaw, tedy Walec równa 
fie Graniaftofłupowi. 


Stofunek dwóch Walców, może podo* 
bnie, iak i ftofunek Graniaftoflupow, wy* 
lożonym być w liniiach fpofobem nafte- 
puiącym: Wyraźmy w liniiach ftofiinek 
ich podftaw ; znalazfzy trzecią propor= 
cyonalną do promienia Walca pierwfze- 
go, ido promienia Walca drugiego. Do 
wyfokości Walca pierwfzego, do wyfo- 
kości drugiego, i do tey trzeciey pro» 
porcyonalney, fzukaymy czwattey pro» 
porcyonalney ; fiofunek promienia Wal- 
ca pierwfzego, dotey czwartey propor- 
cyenalney , równy będzie ftofunkowi 

bryło: 
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bryłowatości pierwfzego Walca, do bry- 
Jowatosoi drugiego. 


Przykład liczebny. Niech będzie pro» 
mien podtawy drugiego Walca, trzy ca: 
gy tak wielki lak pr omic eń pasy pier- 
wfzego; wyfokość zaś drugiego. Walca, 
niech będzie cztery razy tak wielka, iak 
wyfokość pierwfzego. “Trzecia propor- 
eyonalna do promienia Walca pierwfze- 
go ido prom enia Walca drugiego, be- 

tak wielka, iak promi eń 
W.alca; a ponieważ wyfo« 
go Walca, 4 razy ieft “tak 
a iak wyfokość pierwfz 30, będzie 
więc ka proporcyonalna dp wyfo: 
kości pierwfzego Walca, do wyfokości 
drugiego, ido tey trzeciey proporcyo: 
nalney, cztery razy tak wielka, iak ta 
trzecia proporcyonalna, to ieft: 36 razy 
tak wielka iak pierw(zy promień, a za 
tym drugi Walec zawiera w fobie pier- 
wizy, razy 36. Jakoż. gdyby podftawa 
drugiego Walca zawierała w fobie razy 
9 podftawę pierwfzego, a wyfokość ich 
była równa, tedy drugi Walec byłby 9 
Z tak wielki tak pierwfzy ; ; a Że nadto 

wyfokość drugiego Walca zawiera w 
fobie razy 4 wyfokość pierwizes go, bę- 


dzie więc i ztey miary drugi Walec 4 
razy 
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razy tak wielki, iak pierwfzy, a z obys 
dwóch razem tych miar będzie 36 rae 
zy tak wielki, iak pierwfzy. 


Co fie zaś tycze miary liczebney iakies 
go Walca, ta będzie znaleziona, wyrazie 
wfzy nayprzod w liczbach, powierzch» 
nią iego podflawy (pediug tego co fie 
powiedziało o powierzchni koła, ) a pos 
tym rozmnożywfzy tę liczbę przez ine 
ną, oznaczaiącą wyfokość Walea. 


1rg. Uwaga, Wyznaczenie dokładne 
tak powierzchni krzywey Walca profte- 
go, iakoteż i całey jego powierzchni; 
to jeft dokładne porównywanie tey po- 
wierzchni ż powierzchnią proftą, nap: z 


kwadratem, zawiflo od fkwadrowaniako» 


ła; a zatym od wyproftowania iego okre» 
gu. Toż mowić i o bryłowatości Walea, 
czyli o dokładnym porownywaniu tey 
bryłowatości z bryłowatością nap: Szee 
ścianu. 


Wyznaczenie wielkości kawałków 
Walca, maiących zapodłławy, wycinki, 
lubodcinki koła, zawifło także od wye 
znaczenia Walca; ponieweż te kawałki 
tak fie maią do Walca całego, którego 


fa 
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fą częściami, iak ich podftawy do koła 18 
fnżącego za podftawę temu Walcowi.| = 
Ch) y 
ROZDZIAŁ VIII. | 4 

3 | w 

O Oftrokregach. 5 

Pf 


Efin: Niech będzie koło na-| o 

kreślone naiakiey płafzczyźnie| 4, 
i niech od punktunad tą płafzezyzną znay- 
duiącego fie, wyciągniona liniia lub ni- 
tka, obraca fie około okręgu, tego koła. | g 
Powierzchnia krzywa obrotem tym lini} ke 
lub nitki nazn aczona nazywa fie powierza | ta 
nig Oftrokręgu; Bryła zakończona przez | oz 
tę po: wierzchnią ikolo , około ktorego 
nitka fie obr cała, nazwiemy Ofir okre- | 2 
giem < Conus), koło, na którym Oftro: ty 
krąg ftoi, nazwiemy podfławą iego; | 4, 


wierz= | 
merce WZA WTN 


Bi í Chy Lubo niektore części powierzchni Wal- | © 
cowey fame przez fie wyznaczyć mo- | až 
Żna; nie można iednak wyznaczyć ich | ki 
fiofu unku do caiey powier ‘zchni Walco: | 

2 mowitio częściach Walca, których | 
tryłowatości mogą być wyznaczone, | ct 
Ale ta rzecz bardziey ieft ciekawa, nig | 
użyteczna, dla tego też dofyć ieft o tym 
namienic. 
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wierzchołkiem zaś, punkt ten, od którego 
nitka była wyciggniona. Liniia od tego 
wierzchołku do środka podftawy prowa: 
dzona, nazywa fie Ofią Oftrokręgu, a 
proftopadła fpufzczona od wierzchołku 
do płaszczyzny podftawy: nazywa fię 
wyjfokością, Gdy oś ieft proftopadłą do 
płafzczyzny poditawy, Ofirekręgu; Os 
fwokrąg nazywa fie profłym; gdy zaś ta 
oś nieieft do plafzczyzu\ y pe dtawy pro 

ftopadłą, Oftrokrąg nazywa fie ułośnyme 


121. Hniofek, . Poprowadziwfzy liniią 
od wierzchołku Oftrokregu do kicrego- 
kolwiek punktu Okręgu podflawy iego, 
ta linija zmiefzafie wtedy z nitką rodzą- 
cą obrotem fwoim, powierzchnią Cfiros 
kręgu, gdy ta nitka przechodzić będzie 
przez ten punkt okręgu podfiawy; a za~ 
tym ta liniia cała będzie na powierzchni 
krżywey tego Oftrokręgu. 


Liniia poprowadzona od wierzchołku 
wok powierzchni jego krzywey, 
aż do okręgu podfławy, nazywa fie bo- 
kiem Oftrok regu. —— 


122. Twierdz:%. Gdy płafzczyzna prze» 
chogząca przez w ierzchołek OR firokrępu 
lakiegożkolwiek przecina go, przecięcie 
to ie& zawfze Tróykątem. 

Dowo- 
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Dowodz: Liniie poprowadzone na tey 
płafzczyznie od wierzchołku Oftrokręgu, 
do dwóch punktów okręgu, w których 
go ta płafzczyzna przecina, będą bokami 
Oftrokregu , i fpolnemi powierzchni iego 
krżywey , z tą płafzczyzną przecięciami; 
a zatym przecięcie Ofrokregu przez tę 
płafzczyznę, będzie Troykatem maiącym 
za podftawę, fpolne przecięcie tey pla- 
fzczyzny, zpłafzczyzną podftawy Oftro- 
kręgu, a za boki, dwie liniie poprowa- 
dzone od wierzchołku, do punktów prze- 
cięcia okregu, od płafzczyzny przecho: 
dzącey przez wierzchołek, 


133. Twierdz: 2. Gdy Oftrokrąg 
przecięty ieft przez płafzczyznę rowno- 
odległą od iego podftawy, przecięcie to 
ieft kołem. 


Tab. V. Niech Tróykąt ASB wyraża iakiekol- 


Figi % 


wiek przecięcie Oftrokregu od płafzczy- 
zny ptzechedzacey przez iego Oś, SC; 
miech liniia DFE wyraża fpolne przecie- 
cie tey płafzczyzny i inney rownoedle- 
gley od podftawy. 


Tróykąty SCB, SFE, fa podobne; więc 
SC: CB Z SF: FE. Aże płafzczyzna 
przecinająca Oftrokrag rownoodlegle od 

poditawy 
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podftawy, prže chodzi przez punkt nieru: 
chomy F, aprzeto trzy pierwize wyrazy 
tey  proporcyi fą ttale iakiżkol- 
wiek będzie promień podftawy przez 
którą, a razem i przez oś przecho- 
dzi plafzczyzna; więc też i czwarty Wy- 
raz ieft ftalym. Poprowadziwfzy tedy 
liniie od punktu F, do okręgu przecię- 
cia, te liniie równe zawfze będą, azatym 
toprzecięcie ielt kołem, którego punkt 
F, ieft środkiem. 


124. H’niofki. Te kol powierzchnie 
tak fie do fiebie maig, iak kwadraty ich 
promjeni, albo iak kwadraty odległości 
ich od wierzchołka. (To podanie ieft 
wielce przydatne w Fizyce.) 


Gdy Ofirokrag ieft protym, wtedy 
wfzyftkie płafzczyzny, rowneodległe 
od podftawy’, fą do Ofi proftopadłemi; a 
ztąd, można uważać Oftrokrag profty, 
lakoby zrobiony obrotem Tróykąta pro- 
ftokątnego, około jednego z ramion kg- 
ta iego proltego. To ramie będzie Ofig 
Ofrokręgu, drugie, naznaczy powierz- 
chnią podftawy, przeciwproftokątna zaś, 
naztaczy powierzchnią krzywą Ofiro- 
kręgu. 
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x25... Twierdz: przybrame 1. Gdy lini- 
ła poprowadzona na płafzczyznie pod- 
ftawy Oftrokręgu, dotyka fie tey podfta: 
wy; plafzezyzna przez tę liniią i przez 
bok Oftrokregu do punkta dotknięcia, 
ciągniony, przechodząca , wfzyftkie inne 
punkta fwoie mieć będzie za Oftrokrę- 
giem; to ief: nic (polnego z Oftrokrę- 
giem niebędzie miała, oprocz boku, 
przez który przechodzi, 


Niech będzie SCA, przecięcie Oftro- 
kręgu od płafzczyzny przechodzacey 
przez Os SC, iprzez podłtawy promień 
CA. Niech AT, będ: yczną ztą pod- 
ftawą, wkońcu A, promienia CA; Pla- 
fzczyzna przechodząca przez liniie: SA, 
AT, będzie mieć za Oftrekregiem, wizy- 
ftkie punkta fwoie, które nie fą w linii 
SA. 


et 


Dowodz: Niech płafzczyzna iakakol- 
wiek równoodległa odpodftawy , Oftro- 
krzg przecina; niech ca, będzie fpol- 
nym przecięciem tey płafzczyzńy, i dru: 
giey przez oś przehodzącey; niech ie- 
fzcze at będzie przecięciem teyże pla- 
fzczyzny, i drugiey przechodzącey przez 
liniie: SA, AT. Liniie: ca, at, bedgro- 
wnoodległemi względem liniy: CA, AT; 

a zatym 
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azatym kąt cat, będzie równy kątowi 
GAT.  AżŻekąt CAT ieft proftym, więc 
proftym także będzie i kąt cat; a zatym, 
oprocz punktu a, linii at, każdy inny 
punkt, teyźe linii, będzie. w więkfzey 
od środka c, odległości, niżeli promień 
ca, toieft: niżeli odległość punktu. na 
powierzchni Oftrokregu, i oraz na pła= 
fzczyznie cat, znayduiącego fie, od pune 
ktu Of, do teyZe płafzczyzny należące 
go. Każdy tedy inny punkt tey linii“ at, 
oprocz punktu a, icf za okręgiem. mn 


126, Defin: O tey płafzczyznie mowi 
fie, iż fie dotyka Ofirckregu, która iednę 
tylko liniią ma fpolną z powierzchnią 
krzywą Oftrokręgu. 


127. Wuiofek. -Opifawfzy Wielokąt na 
podftawie Ottrokregu , a przez wierz- 
chołek tego Oftrokręgu, iprzez boki Wie- 
lokata przeciągnąw(zy płafzczyzny; po- 
nieważ te boki Wielokąta opifanego, 
flużyć będą za podftawy ścian Ofirogra- 
nu, wierzchołek zaś iego, będzie ten 
fam, co i wierzchołek Oftrokręgu, więc 
ściany tego Ofrogranu dotykać fię bę- 
dą powierzchnt Oftrokręgu. Oftrogran 
ten nazywa fie opifanym va Ofiro 
inny zag, któryby {polny z Oftrokre 

M 2 


ly 
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miał wierzchołek, a za podftawę Wielo- 
kąt wpilany w podft wę Oftrokręgu, na- 


zywałby lie w Oftrokrąg  wpi/anym, 


128. Twierdz: przybrane 2. Mając das 
ny Oftrokrąg proty, można weń 
iopifać na nim dwa Ofrovran 
mne, którychby ftofanek 
ściennych bardziey fie zbliż 
ku równości, niż iakikolwiek naznaczo- 
ny ftofunek nierówności. 


wpifać, 


Powierzchnie ścienne tych dwóch O- 
ftrogranów, równaią fig | 

iącym za podfław) 

Oftrogranow » awylokosei zaś , rowne 
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ma- 
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z Scian każ 
firogranu; azatym tak fie 
ig te Oftrogfany, iak t 5 
Age podftav y tyeh dwóch T oykatow, 
tak fie maia do fiebie, iak praftopadłe fpu- 
fzczone od środku, do dwóch których= 
kolwiek bokd: 
więc te pow Sí 
też do fiebie mieć I eda; ia 
równey z ścianami Oftrogra: 
kości, a mające za podftawy, te profiopa- 
die; albo.iak Proftokąty, teyże zdwie- 
ma ‘temi Trdykatami podftawy i wy: 
fokości. Ze zaś ftolunek takich awóch 
Pro: 


y podftaw 
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Proftokątów , może być bardziey przy» 
bliżonym do ftofunku równości, niż ias 
kikolwiek dany ftofiinek nierówności, 
tofię tak dowodzi. 


Niech będzie SCA, przecięcie Oftro- 
kręgu proftego, od płafzczyzny przecho- 
dzącey przez os tego Oftrokręgu i przez 
wyfokości SA, SB, dwochścian Oftro: 
granów foremnych , i maiących za pod- 
ftawy, Wielokąty zrówną liczbą boków; 
ieden z tych Oftrogranów niech bedzie 
opifanym na Oltrokregu, a drugi weń 
wpifanym. 


Powierzchnia ścienna Ofrogranu opi- 
anego proporcyonalna ieft z Proftekg- 
tem CA przez SA, a powierzchnia ściene 
na Oftrogranu wpifanego, proporcyo- 
nalna ieft Proftokatowi CB, przez SB. 
Poprowadźmy BD równoadległą od SA: 
Powierzchnia ścienna Oftrogranu, maige 
cego za podftawę, podftawę Ofrogra- 
nu wpifanego, a za wyfokość liniia CD, 
takby fie miała do powierzchni ścientey, 
Oftrogranu opifanego, -iak Proftokąt: 
CB x» BD do Proftokąta CA x AS; to ieft 
(dla podobieńftwa Troykątów SAC,DBC) 
jak kwadrat z CB, do kwadratu z CA3 
albo iak powierzchnie podftaw, dwóch 

Oftro- 
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Oftrogranòw. Ażefię dowiodio wRo- | 
zdziale o kwadrowaniu koła w Części I. | 
że te dwie powier rzchnie bardziey mogą 
być zbliżonemi do ftofunku równości, 
niź iakikolwiek dany ftofanek — nierd= | 
wności, więc też i ftofunek powierz- | 
chni ściennych, tych dwóch Oftrogra* | 
nów, bliżfzy może być ftofunku rownos 
ści, niż iakikolwiek dany ftofunek Bie- | 
równości. Ze zaś powierzchnia ścienna | 
Ofttogranu, ktorego SCA ieft przecie- 
| 
| 
| 


ciem, mnieyfię różni od Oftrogranu, 
6 przecięciemieft: SCB, niżeli od 
anu, którego przecięciem ieft: 
DCB, więc tym bardziey ftofunek po- 
wierzchni ściennych dwóch Oftrogra- 
nów, iednego wpifatego, drugiego opi= 
fanego, mniey fie różnić może od ftcfun- 
ku m ROŚ „niżeli od tegoż ftofunku 

ię iakikolwiek dany ftofunek nie- 


różni fie 
równości 


129, Twierdz. 3. Powierzchnia krzy- 
wa Oftrokręgu proitego, równa fie Troy- 
i maiącemu za podltawę ‘obwod 
podftawy Oftrokregu, a za wy (okość bok 
Oftrokregu. | 


Dowodz. Powierzchnia krzywa Oftro- 
kregu proftego ieft Granicą między po» 
wierza 
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wierzchniami ściennemi Oftrograndw pros 
ftych weń wpifanych i na nim opif. 
nych. Aze ftofunek takich dwóch po- 
wierzchni Ofirogranów , może być do 
ftofunku równości bardziey przybliżo- 
nym, niżeli iakikolwiek dany fiofunek nie 
równości, więc tym bardziey ftofunek po- 
J0,' do por 


U 


ga 


ftofunku różni iakikolwiek 


nek nierówności. © Ze zaś powierzchnia 
ścienna Oftrogranu opifinego-, równa fre 
Troykgtowi maiącemu za wyfokość , 
bok Oftrokregu , a za podftawe obwod 
podftawy, tego Oftrogranu; więc (podług 
tego co fie powiedziało o fpofobie wy- 
czerpania, a wfzczegulności w Razdziale 
okwadrowaniu koła, Że powierzchnia 
koła, rowna fie Tróykątowi maigcemu 
za podftawę obwod koła, a za wyfokość, 
promień iego): Powierzchnia krzywa 
Oftrokregu proftego, iefi też równa Tróy- 
kątowi, któryby miał za podftawe ob- 
wod podftawy Oftrokregu, aza wyfos 
kość bok iego. 


130. Wniofek. Powierzchnia krzy- 
wa Oftrokregu proftego, równafię wy- 
cinka 


IL r84 © 


cinkowi koła, któreby miało za promień, 
bok Oftrokręru, a którego łuk równy: 
by był w długości okręgowi poditawy 
Oftrokręgu ; ato dla tego, Że powierz- 
chnia tego wycinkn, równa fie także 
Tróykątowi, maiącemu za wyfokość bok 
Oftrokręgu, a za podftawę łuk tego wy- 
cinku, albo Okrag poditawy Ofrokręgu, 


ī3r. Dla znalezienia ważności. kąto- 
wey, tego wycinku, naftępuiąca czyni 
fię proporcya: Jak fie ma bok Ottro‘re- 
gu, do promienia podftawy iego, tak fie 
ma 360° do ważności kątowey, którey 
fzukamy, 


Jakoż, gdyby bok Ofrokregu, był 
dwa,trzy,it.d. razy więkfzy od promienta 
poditawy, tedy okrąg cały m uący za pro» 
mień bok O trokręgu.byłby d va,trzy i t,d. 
razy więklzy od okregn podfławy ; a za- 
tym ituk pisrwfzego koła, któryby fię 
rownal ókręgowi podltawy, byłby poło- 
wą, trzecią, częścią it, d. okręgu , 
do którego należy, 


132. Defin: Niech beizie Ofrokrąg 
przecięty plafzczyzną równoodleglą od 
podławy iego, Bryła zakończona z ie- 
dney firony, poditawa Ofrokręgu a z 

dru- 


prz 
{203 
Nie 
prz 
por 
czy 
bed 
prze 
gni 
SA, 
pro 
dzie 
ftro 
linii 
kai: 


tien, 
i way- 
tawy 


Pierze. 


takže 
é bok 

wy- 
regu, 
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giey tym przecięciem, na zywa fie Os 
regiem Scietym (Conus truncatus.) 


133. Twier dz: 4, Pow! erzchnia krtzy* 
wa Oftrokresu proftego ściętego, ro 
fie Proftokątowi mai ącemu za w yfokość, 
bok tego Oftrokręgu ściętego, » za pod- 
ftawe, iiniią równą takiemu: ckręgowi, 
którego promieniem bylaby połowa 
fummy promieni do dy a podfiau 
e go nalez 
zna mię dzy dwo- 


Niech Tróykąt SCA, wyraża połowę Tab. Va 
przecięcia Oftrokręgu prof: j pla- Z, 5a 


fzczyzny przechodzącey prze 
Niech tenze Oftrokrąg będzie jelzcza 
przecięty płafczyzną. równoodległą od 
podftawy , a fpolnym - tey  plalzcz- 
czyzny z pierw(zą przecięciem, nięch 
będzie: ca. Przecięcie: CAac, oznaczy 
przecięcie Oftrokręgu śriętego. Pocigs 
gniymy liniią AB, proftops dia do boku 

SA, irówną okręgowi koła, którego : 
promicniem ieft: CA. Troykat SAB, be- 
dzie rowny powierzchni krżywey O- 
firokręgu calego: poprowa adźmy jefzcze 
"liviią ab, rówynoodległą od AB, i poty- 
ee w punkcie b, liniią$B. Ta li 


ab, 


ab, będzie też 


zowi koła 
którego, promien 


iem iet: ca, a Tróykąt 
Sab, równać fię SE powierzchni krzy- 
wey Oftrokreg gu Sac; będzie zatym 
Czworokąt AB ba, równy powierzchni 
krzywej Oftrokręgu ściętego caCA. 


Podzielmy teraz lintig Aa, na dwie 
ezesei rówue w punkcie: E. i popro: 
wadźmy EE, równoodległą od AB. 


Ta liniia EF, będzie równa okregowi 
koła, którego promień równałby fie linii; 
ED, toieft średniey drytmetyczney mię 
dzy promieniami, CA, ica, dwóch pód- 
ftaw Ofrokregu ściętego; a przeto po- 
wierzchnia Czworokata ABba, równa 
fię Proftokątowi AHGa, maigcemu za 

wyfokosé, bok Aa, Ofrokręgu ścięte- 
go, a zapoditawę liniią EF równą okre- 
gowi bade arytmetycznie proporeyes 
nalnemi, mig izy: okręgami dwóch pód: 
ftaw tegoż z Oftrokręgu. 


134. Uwaga.t. Wyrażenie naftępnią; 
ce powierzchni krzy wey, Oftrokręgu; 
proftego, czyli to całego, czyli też ścię- 
tego, pofluzy nam, gdy mowić <bedzie- 
my o powierzchni kuli (Sphera, ): 


rzchni 


a 
LA. 


a dwie 
popro: 
Ą 


ęgowi 
ę lini; 
y mię 
A pod- 
to po- 
$ 
rowna 
nw Za 
ścięte» 
| Okrę* 
orcy©- 
h pód: 
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Od środku E, linii Aa, wyciągniymy 

| proffopadłą do Aa, fpotykaią- 

oś SC, w punkcie I. Poprowadźmy i 

drugą linią al, równoodległą od SC, 
a proftopadłą do AC. 


Summa kątów IED, DEa, równa fie 
kątowi proftemu ; tak iako i fumma ka- 
tów: AaL,DEa; więc tedwie fummy f3 
fobie równe; azatym kąt JED, równa 
fie kątowi AaL. Sq tedy podobne, dwa 
Tróykąty: proftokątne: TED, AaL, a zas 
tym boki ich będą proporcyonalne; więc; 
JE: ED= Aa: al, (albo Cc) a ztądi 
okręgi, maiące za promienie, liniile: IE, ED, 
fą też do fiebie, iak liniie: Aa, Cc; a zatym 
Proftokąt z linii Cc, przez okrąg, kto- 
rego liniia IE, byłaby promieniem, rò- 
wnalby fię Proftokątowi. z linii Aa, 
przez okrąg » któryby miał za promień, 
liniig ED. Aze ten drugi Proftokąt ró- 
wny ieft powierzchni krzywey Oftrokrę- 
gu ściętego; więc też i pierwfzy byłby ró- 
ny teyżeOfirókręgu ściętego powierzchni. 
Jeft tedy powierzchnia krzywa Oftrokrę- 
gu, ściętegó, równa Proftokątówi maiące< 
mu wyfokość równą wyfokości Oftroregu 
ściętego , „a poditawe równą okręgo- 
wi. takiego koła, którego promieniem 
byłaby! proftopadła,„od środku boku O- 
firokręgu ściętego, wyciggniona, aż do 

iego 
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iego ofi, która to proftopadła ieft czwar: 
tą geometrycznie proporcyonalną , do 
wyfokości Oftrokregu ściętego, do iego 
boku, i do Średniey arytmetyczney mię» 
dzy dwoma promieniami ; ; co. wlzyftko 
łatwo przyftofować można ido Oftrokre- 
gu Sc sletego, 


135, Uwaga 2. Wyznaczenie więc 
dokładne powierzchni ORrokręgu, lub 
fey części, zawifło od wyproftowania o- 
kręgu koła. 


co 


Co ycze Oftrokręgu ukośnego, ie« 
fzcze zey iet wyznaczyć powierz- 


chnią iego ktzyw wą, niżeli Walca uko- 
śnego ; “to zaś pochodzi z nierówności 
iego boków, a zatym z nierówności 
ścian Ofro: granow, z podftawami fo: 
remnemi, opifanych lub opifać fie mogą: 


ych na tym Ofrokręgu. 


136. Twierdz, vrzybrane Bryłowato: 
ści dwóch Ofrogranów z podftawami 
foremuemi, ied dnego wpifanego w Oftroa 
„a JRR giego na nim opifanego, ró- 
Żnica może być mnieyfza, niż iakakol- 
Wiek ilość naznaczona ; to ief ftofunek 
ich br yłowatości, może bardziey być 
przybliżonym do ftofunku rownoś ści, niż 
jakikolwiek dany ftofunek nierówności, 


Dowodz: 


CZ Wats 
a, do 
o iego 
7 mię” 
zyftko 
rokre= 


wiec 
, lub 
hia 0- 


J, lee 
jerga 
uko» 
ności 
ności 

fo: 
ogan 


ratos 
vámi 
ftroa 
ró- 
kol- 
nek 
być 
niż 
Scis 
zs 


| 
| 
f 


a SU 
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Dowcdz: Różnica tych dwóch Oftro- 
granow , równa fie Oftrogranowi teyże 
co one wyfokości, a ktorego podftawa 
byłaby równa różnicy ich podftew. Aze 
ftofunek tych podftaw, może być bar- 
dziey przybliżonym do Rofunku równo» 


| ści, miż dany iakikolwiek inny ftofunek 


nie równości , więc też i ftofunek tych 
dwoch Oftrogranów, może fię zbliżyć do 
ftofunku równości bard ziey niż inny dany 
jakikolwiek  ftofunek nierówno 
mieniwfzy różnicę dwóch Oftrogranów, 
na trzeci Oftrogran teyZe co one wy» 
fokości, można będzie wpilaé i opifać 
podftawie Oftrokręgu dwa Wielokąty, z 
tówną liczbą boków, takie, którychby 
rożnica mnieyfza była od podftawy tego 
trzeciego Ofrogranu, a tym bardziey ie~- 
den z Oftrogranów. wyitawionych na 
tych Wielokątach, równey z Oftrokrę- 
giem. wyfokości, mniey fie różnić bę- 
dzie od Oftrokregu, niż iakąkolwiekilo- 
ścią naznaczoną. 


. Za: 


137. Twierdza. 5. Bryłowatość iakie- 
gokolwiek Oftrokręgu, ieft trzecią czę- 
ścią bryłowatości Walva równey z Oftro- 
kręgiem podftawy i wyfokości. 


Dowodz: Oftrograny i Graniaftoflupy ie- 
dnoimienne. (eiufdem nominis) wpilane, 
lub 


RADZA 
ee 


| 
A 


2 ww 
fub opifane, pierwfze na Oftrokregu,a dru- 
gie na Walcu, iednakiey z niemi wyi >ka- 
ści, fa trzecią częścią pierwlze względem 
drugich. Aze te Oftrograny i Graniaftottas 
py mogą fic różnić pierwfze od Oftrokre- 
gu, drugie od Walea, na którym fą fap. o- 
pifane, mniey niż jakąkolwiek daną ilo- 
ścią; więc (podług tego, co fie powie- 
działo o fpofobie wy Sees Oftrokras 
iet też trzecią częścią Walca. 


138. Wniofek, Cokolwiek mowilismy 
o porównywaniu Walców, zawilłym od 
ich wy fokos i ato y 
ftko i do 
które trzecią ich fą czę 
kośmy i to co fię mówiło o RE nywa. 
miu Gra niaftofłupów , do Oftrograndw 
przyftofowali. J tak. 


. Oftrokregi, kt tóryc ch podtawy fą 
rowne, maig fic do debie, iak ich wyfo* 
kości. 


Oftrokręgi,, któtych wyfokości {4 


równe, maią fic do fiebie , iakich pod- 


kawy. 


których bryłowatości 
fą równe, maig podftawy w ftofunku od- 
wzotnym ich wyfokości. 


4- 


1,a dtu- 
yfoko- 
ględem 
aftoflu- 
trokrę- 
hap. 0: 
ną iło- 
powie- 
trokrąg 


vilismy 
ym -od 
> wzy- 
owa, 
onie ia: 
ony was 
zranów 


awy fa 
| wylo: 


ości fą 


h pod- 


Poa 
watoscl 
ku gd- 


he 


(A 


ES ror Z 


4. Oftrokregi, których podftawy ma* 
ją fie do fiebie, w ftofunką odwrotnym 
ich wyfokości, fą równe. 


giego. Zamienia lię takz ftofunek wy- 
fokości pierwizego Oftrokręgu, do wy- 
tokości drugiego, na fiofunek trzeciey 
proporcyonalney znalezioney, doczwar- 
tey. tofanek promienia podfawy pier” 
wizego Oftrokręgu , do tey czwartey 
proporcyonalney, rowny bedzie ftofun= 
kowi pierwfzego Oftrokregu, do dra- 
giego. 


6. Wyrażenie liczebne brylowato- 
ści Oftrokregu, znayduiemy; mnożąc 
liczbę  oznaczaiącą wielkość powierza 
chni podftawy iego , przez liczbę ozna- 
czalącą wielkość wyfokości, a potym 
tey liczby rozmnożoney biorąc część 
trzecią. 


Wyznaczenie tedy dokładne bryłowa: 
tości Oftrokręgu, zawifło od wyznacze- 
nia 
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a dokładnego, iego poditawy, azatym | 


ed wyproftowania okręgu koła. | DI 
| pro 
Bryło watość Oftrokręgu, równa fie} “Al 


f 
bryłowarościiakiegokolwiek Oftrograny, | 
równey ż Oftrokręgiem wy 'fokościi pod- | 
ftawy 


39. Twierdz: 6. Bryłowatość Oro: | 
wy RA równa fię bryłowatości | 
Oftrokrę ru innego, którego powlerz- 
chnia podita awy byłaby równa, powierz: 
chni całey Oftrokręgu profteśo , a wy: 
fokość, równa promieniowi koła wpifae | 


; z 
w Tr rewi noramienny wyta* | op 
prze gu protegao | AC 
od płalzczyzny przez os iego przecho» | k 
dzacey = 
W 
2 będzie ASR 3 przecięcie Oftrokres a 
gu proftego, od płafzczyzny przez oś ie- | a 

go przechodzącey. | 

$ 

Tab. V. Niech będzie SC proftopadła do AB, 

Fiz: 6, wylokoscig; czyli ofiq tego Ofrokręgu | P 
Podzielmy jeden z kątów przy poda: | A 
wie AB, nap: kąt A, na dwie równe czę- | m 
ści, przez Tau AD, i prowadźmy ig | © 
aż do punktu D, proftopadiey SE;od te: | „0 
goż punktu D, niech idzie nA PEC 

DE | 


azatym 


wna fie 
rogranu, 
cii pod- 


é Oftro* 


| watości 


owierz= | 


owierz: 
,awy: 
a wpifae 
y wyra: 


roftego | 


rzechos 


ftrokrę: 
z oś jem 


do AB, 
okręgu. 
podfta: 
ne czę» 
źmy ią 
; od te- 
topadła 
DE 
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DE do SA; Liniie równe DC, DE 
promieniami, koła w pifa 3 
kąt przechodzący przez os Ofirol 


Powierzchnia podftawy Oftrokręgu» 
tak fie ma do iego o powierzchni krzyw 
iak AC, do AS; a zatym powierzchn a 
poditawy, tak fie mieć będzie do caley 

) AC. de 


45, albo 12 


powierzc 


b 
ię RO 


pron 
promieniem 
i fummą z tes, 


limiia AD, "dzieli 
wne czę ści wi 


> T ; 
DY ` tý 2 Ee 
niec * CASAC) BC: AG SC:GD. 


Łe Zas pod. 
fiawa 


e 14 © 


flawa pierwfzego Oftrokręgu iet równa | 


całey powierzchni Ofirokręgu podane 
go; więc bryłowatość Ofłrokręgu pros 
ftego, równafię brylowstosei Oftrokre- 
gu innego, maiącego podftawę równą 
całey proftego Ofirokresu powierzchni, a 
wyfokość równą promieniowi koła wpi- 
fanego w Tróykąt, który ieft przecie- 
ciem tego Oftrokregu od płafzczyzny 
przechodzącey przez oś iego. 


ROZDZIAŁ IX. 
O Kuli. 
x40. [)Efin: Niechby Polkole obraca- 


łofię około fwoiey średnicy. 
Okrąg iego przebiegnie, tym fwoim obro- 
tem powietzehnią krzywą, którą nazwie- 
my  Powierzchnią kuliftą (fuperficies 
{pherica); caie zaś połkole obiegnie 
mieyfce tą powierzchnią krzywą zakoń- 
czone, ktore fie nazywa Ku/ą (Sphera 
albo Globus), 


Podczas tego obrotu, każdy. punkt o- | 


kręgu polkola, w iednakowey zawfze 
byłby od iego środka odległości; 3 za- 
tym i każdy punkt powierzchni kuliftey, 
w iednakowey też będzie odległości od 
tego środka. Kula 


| 


rowna 
podane» 
Jų pro» 
trokre- 
równą 
zchhi,ą 
a "wpi- 
rzecię« 
czyzny 


braca- 
zdnicy. 
a obro- 
azwie- 
erficies 
iegnie 
zak on- 
Sphera’ 


nkt o- 
awfze 
3 Za- 
liftey, 
ści od 
ula 


| 
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Kula więc ieft bryla zakończótą przez 
powierzchnią krzywą którey wfzyftkie 
punkta żednakowo. fą odlegle od pew he- 


go panktu nazwanego środkiem, 


Odległość środka odpunktu ktorego- 
kolwiek powierzchni kuli, nazywa fię 
promieniem. Liniia każda przechodząca 
przez srodek kuli, 2 po obydwóch ftro- 
nach kończącafię na iey powierzchni, 
nazywa fie średnicą, i dwa razy ieft 
więkfzą od promienia. Ta zaś średnica, 


około którey abracaiąc fie polkole , zro- 
biło kule nazywa fie Offa kuli. 


Gdybyśmy przecieli kulę płafzczyzną 
przechodzącą przez iey środek , wizyft« 
kie punkta przecięcia powierzchni ku- 
liftey, przezte płafzczyznę, byłyby iedna* 
kowo odległe od środka kuli, który na 
tymże ieft przecięciu. 


Więc takie przecięcie ieft kołem ma- 
jącym za promień, promień kmli. 


Przecięcie kuli od płafzczyzny » która 
przez iey środek przechodzi, nazywa fle 
wielkim kotem kult. 


Dwa takie koła przecinaia fie, iedno Z 
drugim na dwie części równe. 
N2 Jakož 


e ptzechodzi, 
zez śtodek 
koł 
obydwóch, Age średnica 


więc 


koło na dwie równe części, 
koła wiel} kuli przecinaią 
częsci równe, 


yoy ER przecięta była plafzezy- 
4 przez iey środek, 
ale 5 proftopadią dovofi iey abrotu; prze- 
cięcie to z ya, kołem od {poth 


s można fobie v wyftawić w mysli 


hy 


rorzoną przez-o* 
poikola wi 


brot któregok 
około iego ś 


cie iey, | bę rUZI€ KOiEM 5 ponie 


Zna 
wzi 


sé za OŚ kuli , tę jey średnicę, kto 
ra do tey płafzczyzny ieft proftopadłą, 


Przecięcie kuli od płafzczyzny ‘nie 


pr zechodzącey pczez iey środek, nazywa 
fle małym kołem, 


FT 


5 Gdy 


I» 
m 
SrA 
Za 
al 
pt 


rodek 
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Gdy przez koniec promienia kuli, prze- 
chodzi płafzczyzna AREK" do t 
promienia, 
Į 


płafzczyzny będą 


Jakoż odległość é 
go punktu tey 
kuli, teft i 


proftokatnego, 


ać 
zny fą posrodka odlegle wiek tą 
4.5 niżeli ieft promień , a zatym fą 
za kulą. 


O 
mogą 
zkulą, mówi lie 
zaś płafzczyzna pow! 
dłą do promieni „ poprowa 


ZCZYZNIE s 


prooi: 
dzonego do 


punktu dotknięcia. 


ecia pac'ą łągnąw fay na 
proftą, 


ta za promi 

który do: ptink tu Só a byłby po- 

prowadzony Ę a zatym liniia ta, będzić 

ftyczną ztym kolem, któreby było przes 
m 
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yzny przecho- 


dzącey przez tę liniią, i przez ten pro- 
mien. 


cięciem kuli od płafze 


Jakośmy fie zatrndniali wyżey około 
Walcow, i Oftrokregow proftych, tak te- 
raz zatrudniać fie | będziemy około: po- 
wierzchni i bryłowarości kuli, i iey czę- 
ści różnych. 


tax. Twierdz. przybrane, -Niech bę. 
dzie łuk koła, przez którego punkt średni 
prowa dziliśmy ftyczną, aż do iey zey- 
dwoch ftron, z promieniami 
ego łuku przeciągnienemi. 


Takiedne, iak i drugą połowę tego lu- 
ku, podzielmy na dwie części równe i 
przez punkta podziału, poprowadźmy 
znowu dwie ftyczne aż doich zeyscia 
a przeciągnionemi przez 

tych połów, 


Część' promienia przeciągnionego, za- 
warta między okręgiem,i i pierwfzą tycz- 
ey niż di wa ay wiekiza ieft od 
s miedzy ok iie- 
dną z drugich dwóch fty PAZ 


ab. PT, Niech będzie ADB,łuk kola,przez którego 


~i 


g. x. punkt średni D, poprowadzona ieft tycz- 


na 
é 


x 199 KA t 
echo- na fpotykaiąca w puuktach E, ie; pror 
| pro» | mienie CB, CA przedłużone. Przez Śtre- 
| dnie punkta. F, if, tukow: BD, AD, po- 
| prowadźmy ftyczne: GH, Gh, które fpo- 
około tykaią w punktach: G, H, h, promienie 
akte- | przechodzące przez końce łuków: 
j: po- BD, AD. 
y czę- |- 
| Trzeba dowieść, iz liniia BK, więcey 
| „niż dwa razy iek więkfza od linii BH. 
ch bę- 
średni | Niech liniia CF, fpotyka w pukcie L, 
7 zey- liniig Ee; Tróykąty: CDL, CFG, mogą 
niami przyftać do tiebie, więc liniie: DG, albo 
nemi | BH, iFL, fa równe. 
| ; 
zołu- | Poprowadziny cieńciwę BD, którą li- 
wne i niia. CL fpotyka 'w punkcie J, i BM 'ró= 
dźmy | wnoadległą od CL. 
syścia 
przez | Tróykąty proftokątne: BDM, JDL, fa 
l do fiebie podobne; a że BD dwa razy ieft 
więkfza od DI, więc teź iBM, dwa razy 
PA więkfza będzie od JL; a zatym BM, wię- 
tycz. | cey niż dwarazy więkfza iet od FL, alba 
Rod, 2 BES Ze zaś w Troykacie EBM, kąt M, ief ” 
Lies | roztwaity, a przeto liniia BE, więkfza od 
rdziey Jiniia BE, 


linii BM; więc tym bar 
ko święcey niż dwa razy w 
órego y mii BH. 

tycz I 
na 


iękfza ieft odii- 


TAR 


s = — — ZZ 


rzec 


J 


Mend 
hUZOn 


ir 
śred 


"my pr 


rĄ4, Zw 


pepe 
Qitatek 


"m x Ty. 
oitopadł: 


rednie podzia- 


N; rożnica między oda 


tey pr 


LEV ARS 


z. Niech będzie uk kos 
okręgu 
koła 


144. Twierd: 
la, mnieyfzy od czwartey 
jezo; i niech ten luk obracafię 6 

| promi proftopadłego do drug 
promienia, który. przechodz 
koniec tego łuku. Z drugieg 
| ca -fpuścmy proftop r 
promień, to ieft na oś obrotu łuku. 


>i a 
iĆ DE- | tym oka 
Os | Proto! 


8,1 
)d zia- niią równą 
2 ich ten tukcieft CZĘ 


giez , równą odle -głości hatha, ód RA z: 
ulno= | ftopa dłey fpufzczoney na os obrotu: po- 


ls; w I wierzchnia zaś cela kuli cztery razy ieft 

miei, | więkfza, niżeli powierzchnia wielkiego 

adia | koła, teyże kuli 

7 ode BER z 

UR Niech będzie łuk ADB; niech promien myt 

Sro- ' CN, będzie praftopadłym do promienia g 

33 me CA, prz zechodzącego aoe ieden koniec 

mgs | tego łuku. 

niz f 

Zia- Poprowadzmy BQ, proftopadłą do CN. 

ftać + Niech koła czwarta część ABN, obraca 

zna > fię około promienia CN, jak okolo oñ 
fwoi iey. Powierzchnia krzywa, © brotem 
łuku AB naznaczona, równa fie Proto 

3 kątewi 
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kątowi, któryby miat a wyfokość, liniią 
CQ, a ża podftawę, liniią równą okrę: 
gowi, którego CA ieft promi 


niem. 


Niech ftyczna Fe, przecho» 
średni punkt D. łuku AB, 
[potyka w panktach E, i e, promie- 
nie przechodzące przez dwa końce tego 
łuku, 


Dzielmy daley łuk AB, na ozęści ró-* 


wne: 4,8,16,32, it. d a od punktu, w 
którym oftatnia ftyczna (potyka pros 
mień = przy każdym naftępuiącym 
po roftopadły ną 
prom nień Ch N. zy odległo: 
ścią środka, od fpodkn t ey proftopadley, 
a liniig CQ, zmniey{zad fie będzie wie« 
cey niź połową, za każdym” na! tępnym 
podziałem ; w ec. różnica ta „m że fie 
nao tatek ftać majeyfzą, niż iakakolwiek 
ilość naznaczona, 


Podczas obrotu łuku AB, około linii 
CN, każda vce kreśli powierzchnią 
: etego równającą 
kosi ano za podftawę, 


, a za wyfokość, odle- 
giosć dwóch. prokopadłych fpufzczo- 
nych 


f 


AB, i 


| pros 
iącym 
ly ną 
legło» 


lwiek 


y linii 
chnig 
zigcg 
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nych na oś, od końcow tey ftyczneys 
a zatym fumma powierzchni krzywych, 
zrobionych od wfzyftkich tych ftycz- 
nych, równa fię Proftokatowi, maiące- 
mu tę fame podftawę a wyfokość ro- 
wną fummie wizyftkich tych wyfokości; 
to iet rowną odległości środka, od fpod- 
ku proftopadley fpufzezoney na Os Z 
punktu tego; gdzie oftatnia ftyczna fpo- 
tyka promień CB. Może tedy rożnica 
fimmy powierzchni k zywych Oftrokre< 
gu zrobionych obrotem wfzyftkich ftycz= 
nych, : mniey(za być od Proftókąta ztaką 
iak fie wyżey powiedziało podftawą a 
zwyfokością CQ, niżeli jakakolwiek ilość 
naznaczona. Summa zaś tych wfzyft- 
kich powierzchni krzywych, więklza 
ie zawfze od powierzchni utworzoney 
obrotem łuku AB; więc (podług tego, 
co fie powiedziało o fpofebie wyczer= 
pania, i w Rozdziale o kwadrowaniu ko- 
la) powierzchnia krzywa utworzona O- 
brotem łuku AB, równa fie Proftokgto- 
wi, maiącemu Za podftawę, okrąg, któ* 
rego promieniem iet CA, a za wyfokość, 
odiegłość CQ, £rodka C, od fpodku Q, 
proftopadłey fpulzczoney aa oś zkońca 
B, tego łuku. 


Mowią w (zczegulności; powierzchnia 


c 
Polkuli (Hemispherium) utworzoney o7 
al 4 P 2 CY 
l bro- 


wić 


ikies 
lkiego 


katowi m: 
promienia, aib 


uv 


e powierzchnia ku- 


tzchnt kwadea 


oż koła: 


kwadratu 
do iey średnicy 
kofie w Rez 
wiodło) więc 
ma do powier 
dnicy , jak czt 
średnicy ieg 


to ieft) iak okr 


4) NB, równa 


Wey doP 
albo nak 


kwad 


| wierzchnia 
kota. 


y Niech b ; 
obrótem fwoim ku! 
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Proftekąt, którego podftawą ieft średnica 
tego połkola, a wyfokością promień ie 


go. Podczas: obrotu połkola, ten Profto: | 


kąt utworzy Walec profty, którego por 
wierzchnia krzywa zrobiona przez obrot 
linii ED, równać fie będzie Proftokątowi 
mającemu za wyfokość średnicę DE, 


albo AN, a za podftawę okrąg podftawy | 


tego Walca, a-zatym ta pawierzchnia 
krzywa, równa fie powierzchni kulis 


147. Podobnie fię okaże, iż poprowa- 
dziwfzy liniią QBP, proftopadłą do oli, 
powierzchnia krzywa należąca do Wale 
ca, a zrobiona przez obrot linii EP, ro: 
wna ieft powierzchni należącey do kuli, 
a zrobioney przez obrot łuku NB. 


148. Walec utworzony obrotem Pro- 
ftokgta ADEN, miałby wyfokość równą 
średnicy podfławy fwoiey; dotykałyby fie 
w punktach: A, i N, kuli utworzoney o= 
brotem polkola AFBN; dotykałby  fię 
iey także w okręgu, którego promieniem 
byłby promień CE kuli, 


O takim Walcu mówi fie, iż ieftna ku- 

li opifanym. Nazywa fie on także i Wal- 

cem Archimedefa, od nazwifka tego Mav 

tematyka, ktory: pierwfzy znalazl ró- 
wność 


| 
| 
| 
| 


s" © 


z Maj sa 


| ea w e - 
4 LA . > é y . % 
średnica | wność powierzchni kuli z powierzchnią 
nień ie: | krzywą tego Walca, iako teź i ftofunek 
Profto: | ich bryłowatości. 


go por. 
z obrot 149. Powierzchnia iedney Z dwoch 
kątowi | podfiaw tego Walca, rowna fie Proto- 


sgu tey podflawys i zpolo- 
azatym powierzchnia 


ę DE, kątowi z okr 
dftawy | wy iey promienia; 
rzchnią | obydwóch razem tych podftaw , równa 
ulis fie Proftokąrowi 2 kręgu iedney pod- 
fawy, iz iey promienia. Aże 
prowa: | wierzchnia krzywa Walca, równaje 
doofi, | Proftokatowi z okręgu pi aftawy. jego, 
> Wal- | iz średnicy teyże podffawy, albo zpro= 
GP, ro: | mienia dwa razy wziętego ; więc po= 
lo kuli, wierzchnia cała Walca, równa ieft Profto- 


: kstowi z okręgu iego podfiawy, iz pro 
mienia trzy razy wziętego; 2 zatym po- 
e Pro- wierzchnia krzywa tego Walca ieft 3 
równą | powierzehni iego całey; a przeto ipo- 
lyby fig wierzchnia kuli iet też 5 powierzchni 
meyo- | całey Walca naniey opifanego- 
by fie 
jieniem 150. Uwaga. To, co fie dotąd powie: 


działo, trzeba przyfłofować da nięktó- 
rych przykładów liczebnych podobnych 


maku: |. naftępuiącemu. 

i Wal- ej k 

zo Mar Przykł: Jakaż ieft wielkość powierza 

zl ró- chni Ziemi w w ilach kwadratowych 

<A Niemieckich, rachuiąc na ftopień » mil 
z52 


Niech będą dwa koła wielkie Ziemi, 


iedno da 


ednego z ue kol, na 


my oki 

dziafiać. alt sek tannin w 

dziefigć, alpo co P ięć ItOpniów;y 
> 


przecho dz3 pla- 
te Od koła dragie» 
wielkość powierza 

. > 
woma naybliz- 


Wizczegalności zaś, jeżeli ucznia: 


ZEL 


wie maią wiadomość poc ;zątkową Geo: 


grafii, mog 


e dw ie 


a Wy rach Oo 


Howierze 
powierz 


3] 
no odi 


edr 


’ pro 
yan rownes 
wizezo. 


RAE 


tyś ae koła, pier- 


Powierzeł 
ma do pow 


krzywa połkuli; tak fie 
zent ni części SHALES tey: mie- 


dzy płafzczyznami CF i BQ, iak fie ma 
promień- kuli, do linii a która ieft 
witawą 


le do drugiego. Podziel. 


| 
| 


jap: 


i przez | 
RECE. 

gr pias | 
irugie» 


wierza 
aybliż= | 


iczniae 


j 


: Geos] 


wierze | 


ak fie 
mie- 
ie ma 
a ieft 


w. ą 
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wftawą fuku BF. Podobnie i powierze 
chnia krzywa połkuli, tak fie ma do po- 
wierzchni części zawartey między pła- 
fzczyznami: CF, i bg, iak wftawa cała, 
czyli promień do witawy łuku bE, to 
jeft do linii Cq. Można więc wytacho- 
wać te części powierzchni półkuli, a za- 
tym iich różnicę, to ieft: część powierz= 
chni  zawartey między płafzyznamić 


BQ, i bq. 


ast. Twierdz. 2. Bryłowatość kuli 
równa fie 7 bryłowatości Walca na tey 
kuli opifanego. 


Niech będzie ACBMA czwarta część 
koła, tworząca Péikale obrotem fwoim 
około promienia CB. Niech będzie 
CABD kwadrat opifany na tey czwartey 
części koła. Ten kwadrat obracając fig 0-7 
koto CB, utworzy Walec opifany Da 
potkuli, który pędzie połową Walca opi 
fanego na caley kuli. Trzeba dowieść, 
;ż Połkula utworzona obrotem czwat- 
tey części koła AMBC równa fig 3 Wal: 
ca utworzonego obrotem kwadratu 
ACBD. 


Poprowadźmy przekątną CD; Troy- 
kat BCD utworzy Oftrekrag, którego 
Q pod- 


Tab VR 
Fig. 3: 
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podftawa wykreślona będzie promie: 
niem BD, a za wyfokość tego Oftro- 


kręgu będzie BC; to ieft będzie ten | 


Ofrokrąg równey z Walcem podRawy, | 


i wyfokości. 


Od dwóch. którychkolwiek punktów 


nap: P, ip (CB wyciggniniymy pro- | 


ftopadie do niey liniie: PQ, pg; te prze= 
tną okrąg w M, im, a liniig. CD w L, i l; 
nakreślmy nadto, liniie: MN, mn, LO, 
lo, równoodiegłe odofi. Kwadrat pro- 
mienia CM, równa fie fummie kwadra- 
tów z PM, iCP; aże liniia PO równa 
ieft promieniowi, (tak iako BD, CAi 
CB fą równe) i CP równa PL; więc 
kwadrat z PQ, równa fig fammie kwa: 
dratow .z PM, izPL. 


Ze zaś Walce utworzone obrotem Pro« 
ftokątów Pq, PN, PO, mających iedna« 
kie wy(okości, fą do fiebie, iak ich pode 
ftawy, albo siak kwadraty promieniów 
tychże podftaw; więc pierwfzy z tych 
Walcow będzie równy fummie dwoch 
innych. Podobuym fpofobem okazać 
można, że Walec Pq równa fię fummie 
Walców utworzonych obrotem Profto« 
kątów Pm, i Ph 


Tako 


tomie: 
Oftro- 
ie ten 
Rawy, 


iktow 
/ pro= 
prze-~ 
E, 1 /s 
LO; 
t pra- 
vadra- 
ówna 
> CA i 
więc 
kwa- 


1 Pros 
edna« 
pode 
"niów 
, tych 
woch 
kazać 
mmie 
rofta« 


Q4 


a an 


Takowe dowodzenie ma mieyfce chociaż 
nie od punktów P,ip, ale od ktorychkol- 
wiek innych będą wywiedzione profto- 
padłe do ofi CB; a zatym podzieliwfzy 
na jakąkolwiek liczbę części tó- 
wnych, a od każdego punktu podztału 
wyciągną wizy prottopadie przecinaigce 
tak okrąg iako i nią CD; Summa wfzy* 
fikich Walcow fkladaiąeych Walec ADB; 
równać fię będzie fammie wizyftkich 
Walkow wpifanych w Półkulę, wraz Z 
fummą wfzyśkich Walców opifanych na 
Ofrokręgu,albo fummie wfzyftkich Wal- 
CÓW opifanych na Półkuli, wraz Z fm- 
mą wizyftkichWalców w Ofrokrąg wpi- 
fanych. Aże fumma wfzyftkich Wal- 
pifanych lub opifanych na Polku= 
ilością różnić ed 


7 
0S, 


cow W 
li, moze fig mnieyfzą 
teyże Półkuli, niż iakakołwiek ilość 
naznaczona; A wtedy i fumma wfzyftkich 
Walców wpifanych, lub opifanych Oftro- 
kręgowi, różnić fie też od tego Okro- 
kręgu będzie mnieyfzą ilością, niż iek Fa 
ilość dana. 


Więc (podług tego» co fię powiedzia- 
ło o fpofobie wyczerpania;) Walec utwo” 
rzony obrotem kwadratu CABD, równa 
fię fummie Z Półkuli utworzoney obro- 
tem czwartey części koła, i z Oftrokręgu 
atyorzonego obrotem Tróykąta BCD. 


Q2 Že- 


2a GM 


Aze-Oftrokrag utworzony obrotem | 


Trdykata BC, ieft 4 Walca; więc Połkula 
„utworzona obrotem czwartey części kala 


AMBC, iet 2 Walca. 


A zatym kula, któraby utworzyła fie 
obrotem Polkola, byłaby też 2 Walca o- 
pifanego natey kuli, a utworzonego o- 
brotem Proftokąta opifanego na Polko- 
lu-tworzacym kulę. 


152. Wniofek x Stofunek bryłowąż 
tości kuli do bryłowatości Walca opifa- 
nego, ten fam ieft co, iftofunek powierz- 
chni kuli, do powierzchni caley Walca 


opifanego; (149). 


153. Wuiofek z. Brylowatosé kuli, 
równa fie bryłowatości Oftrokręgu, któ: 
ryby miał za poditawe, koło równe po- 
wierzchni kuli, a za wyfokość , promień 
tęyże kuli. Jakoż ten Oftrokrąg maige 
poditawe cztery razy więkfzą od podfta- 
wy Walca na kuli opifanego, byłby czte- 
ry razy więkfzy od Oftrokręgu innego 
równey z nim wyfokości, a maiącego 
podftawę równą z Walcem. Aże tem 
drugi Oftrokrąg, gdyby miał połowę tyl- 
ko wyfokości Walca, byłby połową O- 
firokręgu maiącego równą z Walcem 

wyo- 
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brotem 
ołkula 
ci kała 


yła fię 
alca o- 
go o- 


Połko= 


łowąż 
opifa- 
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że tem 
e tyl- 
ra O- 
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wyfokość ipodftawe, a zatym byłby po- 
lowg tego Oftrokręgu, który iet $, Wale 
ca; więc Oftrokrąg maiący TOWnĄ Z Wal- 
cem podftawę, 2 wyfokość równą pro* 
mieniowi kuli, iet % tego Walca; a za< 
tym Oftrokrąg maiący Za wyfokość pro* 
mien kuli, a podkawę cztery razy wię= 
kfzą od podtawy Walca, bylby 4 albo 
2 Walca. Ze Zaś i kula ieft,3 tegoż 
Walca, więc kula równa fie temu Oftro* 
kręgowi. 

Można to famo iefzcze iW ten fpofob 
okazać: : Że: 


Niech. będzie jakikolwiek  77ielościam 
(Polyedrum) którego wizyftkie ściany 
dotykaią fię kuli: uważając każdą Z tych 
ścian jak podftawę Oftrogranu mającego 
fwoy wierzchołek w środku Wielościanu; 
brylowatosé tego Wielościanu, równać 
fię będzie bryłowatości jednego takiego 
Oftrogranu , któryby miał za wyfokość 
promień kuli, a za podftawę fummę pod- 
faw, Oftrogranów, na które podzielony 
był teń Wielogcian; to ieft powierzchnią 
calą tego Wicloscianu. 


To podanie zawfze ieft praw Ziwe, 


jakażkolwiek będzie liczba ścian: tego 
Wiela- 


eS PaK SA es eae a 
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Wieloscianu więc (podług tego, co fie 
mowiło o [pofobie wyczerpania,) można: 
by łatwo dowieść, Że też i do kuli 
wizczeguinosci przyftefowane to poda- 
nie, ieft prawdziwym, a zatym Że kula, 
równa fię Oftrokręgowi, któryby miał 
za wyfokość, iey promień, a za podftawę, 
całą iey powierzchnią. 


154. Wniofek 3. Wysinek kuli utwo: 
rzoney ebrotem wyeinka kołowego 
BCM, równy ieft Oftrokręgowi maiące= 
mu za wyfokość, promień tey kuli, a za- 
podftawe, koło, rowne powierzchni ku- 
liftey, utworzoney obrotem łuku BM; to 
ieft koło, którego promieniem byłaby 
cieńciwa BM; a zatym bryłowatość tega 
wycinka, tak fie ma do bryłewatości ku- 
li, iak powierzchnia tego wycinka, do 
powierzehni kuli; albo iak wyfokość 
BP, do średnicy kuli, 


155. Wnicfek 4. "Taz bryłowatość 
wycinka kuli, utworzonego obrotem 
wycinka koła BCM, ieft 3 Walca utwo- 
rzonego obrotem Proftokata BPQD. Ja- 
kez powierzchnia tego wycinka, tak fię 
ma do powierzchni kuli,iak BP, do średni- 
cy kulialbo iak Walec utworzony obro- 
tem Proftokąta BPQD do Walca opifane- 

go 


ca fie 
nozna- 
lo kuli 
poda- 
e kula, 


y mial | 


iftawę, 


ntwo* 
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naigce- 
i, aZAa- 
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go 


YY 215 AA 
go na kuli. “Age kulaieft 3 W alca na 


niey opifanego, więc i wycinek kuli, uz 
tworzeńy obrotem wycinka koła BCM, 
jeft też $ Walca utworzonego obrotem 
Proftokąta BPQOD. 


156.. Wniofek: 5. Podobnie, i ezęść 
kuli ucworzona obrotem wycinka ACM 
jet 3 Walca utworzonego obrotem Pro- 
ftokąta CAQP. Aże część kuli (którą to 
część nazwać można. klocem kalifiym 
Ciruncus fphzericus) utworzońy obrotem 
części kolowey ACPM, iek fumma Z wys 
cinka kuliftego utworzonego obrotem 
wycinka kołowego AGM. iz Oftrokręzu 
utworzonego obrotem Tróykąta CPM; 
więc bryłowatość tego kleca kulitego, 
równa fie fummie z 5 Walca teyże z nim 
wyfokości, któryby miał za poditawę, 
koło wielkie kuli,i Z 3 Walca icdnakicy 
także wyfokości , a którego podftawa 
byłaby rowna drugiemu kału kloc ten koń: 
czącemu; a zatym bryłowetość tego 
kloca tak fię ma do bryłowatuści Walca 
ntworzopego obrotem Proftokąta CAQP, 


li CA 77 MĘ do CE: 
197. Wniofek 6. Aby znaleść odcinek 


kuli utworzoney obrotem odcinka kolo- 
wego BMP; uwazaymy fobie ten odci- 
nek 


R 
| 


EKZZ 
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nek kulifty, iak różnicę między Półknią 
utworzoną obrotem czwartey części 
kołowey ABC, a klocem kuliftym utwo« 
ronym przez obrot odcinka CAMP; 
albo też iak różnicę wycinka Knliftego 
utworZonego obrotem, wycinka BDM; 
od Oftrokregu, utworzonego obrotem 
Troykgta CPM; albo nakoniec, iak rg- 
Znice Walca utworzonego obrotem Pro- 
fLokara BPQD, od Oftrokregu ściętego, 


utworzonego obrotem, Czworekata 
BDLP. 


ROZDZIAŁ X. 
O Bryłach podobnych, 


158. [)Wie Bryły famemi tylko pla- 
fzczyftemi powierzchniami zæ- 
kończone, i których wfzyftkie kąty bry: 
łowe odpowiadaiące fobie mogą przyftać 
do fiebie, aściany ich także odpowiada- 
j fą podobne; te mowie ` dwie 
Beyly nie różnią fie chyba fama tylko, 
wielkością, i jedna wzorem jet drugiey. 
Tak nap: dwa Sześciany, *zktórych ieda 
ma bok dlugi na poł ftopy, a drugi, nacał 
ieden, różniąfię fama tylko wielkością. 
Takie Bryly nazywaią fie podobnemi. 


Przy: 


z w aes 


jłknią Przykłady; Dwa Równoległościany 
części | proftokątne fa podobne, gdy ich podfta- 
utwó. | wy i ściany fą podobne iedne względem 
JAMP; | drugich, 


iftego Dwa Graniaftofupy profte, fą podobne; 
BDM; | gdy podobne fą ich poditawy, igdy Wy- 
rotem | fokość ich proporcyonalna iędnemu Z 
k ró- | boków, tychże podftaw, 

a Pra- Dwa Oitrograny, maiące kąt bryławaty 
tego; fpolny w wierzchołku podobne będą, gdy 
okąta | podftawy ich fą równoodległe, 


159. Uwag Gdy dwieFigury pros 
ftokreślne, fq podobne; wziąwfzy punkt 
jakikolwiek wiedney ztych figur, i po- 
prowadziwfzy od tego punktu linite. do 
wfzyftkich wierzchołków tey figury; mo- 
žna będzie znaleść i w drngiey figurze 


| pła= punkt podobnie pierwfzemu położony; 
ai zas od ktoręgo ciągnąc linije. do ksżdego'tey 
bry» figury wierzeholka , podzielemy iq na 
yftać | Trdykąty podobne względem Troyka« 
iada- | tów, na kióre podzielona była.pierwfza 
dwie | figura. Podobnie też: 
ylko4 | 160. Twierdzi: 1. Wziąwfzy w Bryle 
giey. . | zakohczoney powierzchniami płafzczyfte» 
eda | mięgpunkt jakikolwiek| za wierzchołek 
acal | tylu Oftrogranów, ile ta Bryła ma fcian, 
ścią. | biorąc też fciasy za poditawy; możną 
ni. znaleść i w drugiey Bryle podobney, 
punkt podobnie pierwfzemu położony, 
fs który wziąwfzy także za wierzchołek, 
tyluz 
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tyluż co i w pierwfzey Bryle, Oftrogra, 
nów, wizyltkie te Ofroftrograny będą 
POCOO względ em Oftrogranów piece 
wizey Bryły. 


Przykład. Weźmy środek Sześcia: 
nu za wierzchołek fześciu Oltrogranow, 
maiący ch za podtawy, ściany tego Sze- 
ścianu; gdy w innym jakimkolwiek” Sze 
skianie, weżmiemy także środek za 
wierzchołek fzefcia Oftogranow maia- 
cych zapodftawy, ściany tego drugiego 
Szescianu; te drugie Ofrograny, będą 
podobne względem pierwfzych. 


Toż mówić io innych Bryłach fores 
mnych. 


Natym podaniu zafadza fie cała Nauka 
o Bryłach podobnych; należy więc nad 
wylufaczeniem iey nieco zabawić fig. 


Wybrawlzy iakikolwiek punkt w Bry- 
le za wierzchołek Oftrogranów mających 
Ściany tey Bryły, za Bee inate O: 
ftrograny, Bryłę podzieliwfzy , fpuscmy 
od tego punkru proftopadłą do iedneys z 
ścian tey Bryły;ana ścianie odpowiadaią- 
cey w drngiey Bryle, weźmy punkt podo- 
bnie na tey ścianie położony,iaki fpodek pro 
fopadłey fpufzczoney na ścianę pierwizey 


Bryły 


p Z . m 
= panen e 
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trogra, | Bryły; od tego punktu, na ścianie drugiey 
' będą | Bryły polozonego, wyprowadźmy pros 
piers | ftopadłą do tey Ściany, tak wyfoką aby 
| fofunekiey do pierwfzey ptoftopadiey 
| równał fie ftofunkowi dwóch krawędzi,od- 
ześcia- | powiadaiących fobie w obydwóch Brytach. 


ranów, | Wierzch tey drugiey proftopadłey weźmy 
ro Sze- | za wierzhołek wfzyftkich Oftrogranów» 
sk” Sze | na które, tę drugą Bryłę dzielić mamy. 
ek za | Oftrograny tey drugiey bryły, będą po- 
maig: | dobne względem Oftrogranów, na któ- 
ugiego | re podzielona pierwfza Bryła. 
n będą 
Dowodz: Odległości dwóch punktów 
finżących za wierzchołki Oftrogranów, 
1 fore« | od wierzchoików odpowiadaiących fo- 
bie w ścianach , do których proftopadłe fg 
ciągnione , te mowię odległości, fą prze- 
Nauka | ciwproftkątnemi Trdykątów proftoką- 
sc nad | tnych podebnych, maiących za boki te 
vić fie. | proftopadłe, i odległości ich fpodków od 
wierzchołków kątów ścian tychże. Więc 
w Bry- | wfzyftkie ściany tych dwóch Oftrogra- 


iących | nów, odpowiadaiące fobie boki, maią pro* 
te O: porcyonalne, to ieft maig ie w ftofunku 
uścmy | dwóch krawędzi odpowadaiących fobie w 
Indy z dwóch Brylach; azatym wfzyftkie te 
iadaią- | ściany, {a podobne, iwfzyftkie ich kąty. 
podo- fą równe iedne wzlędem drugich, a 
jekpro | przeto i kąty bryłowe które fig znich 
'wfzey |  fkładaią, mogą przyftać do fiebie; fą więc te 
yły | dwa 
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dwa Ofrograny podobne.  Pochyłości 
też ścian Oftrogranów do płafzczyzn pode 
ftaw fą równe iedne względem drugich; 
aze także równe fa pochyłości,tych pod- 
flaw dopłafzczyz $ ścian tych odpowia- 
daiących (obie wi Bryłach, które ściany 
fpolną krawędź maią z podtawami tych 
Ofrogranów, więc i ściany odpowiadaią- 
ce fobie w tych dwoch Oftrogranach, be- 
dą podobnie nachylone do ścian tychod- 
powiadaigcych fobie w dwoch Bryłach, a 
ktore maią fpolną krawędź zpierw(zemi 


dwiema ścianami; to ieft z podftawami 


dwóch tych Oftrogranów, 
Na ścianach dwóch, capes adaiących 
fobie w tych dwóch pierwfzych Oftra- 


granach, fpuśćmy ść ich wierzckolkow 
proftopadłe do, podftaw tychże. dwóch 
ścian; aod fpodków tych proftopadłych 
poprowadzimy na ścianach odpowiadaiq« 
cych (obie w dwóch Bryłach, inne dwie 
proftopadie dotychże dwoch podfaw, 
Oftrogranow,  Oprócz* tego, na 
Czyznie przechodzącey, przez 
dwie w obydwc sh bryłach ciągnione 
proftopadle, fpusćmy da drugich dwóch 
proftopadłych, na plafzczyznach ścian 
ch fobie, w Bryłach, od 
że co i pierw(ze więbżanajć ków, trze: 
e dwie proftopadłe ; te oftatnie profto- 
Pate, będą proftopadłemi do plalzezyzn 
„dwoch 


1yłości 
n pode 
ugich; 
h pod- 
powia- 
ściany 
ii tych 
iadaią* 
ch, bẹ- 
chod- 
tach, a 
vfzemi 
awami 


iących 
Oftra: 
ołków 
dwóch 
adłych 
iadaiqe 
dwie 
dftaw, 
Oo, na 
przez 
znione 
dwóch 
ścian 
ch, od 
y, trze. 
oratto- 
czyzn 
och 


aw + + 
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dwóch tych ścian odpowiadatących fox 
bie, naktórych ciągnione były dwie dru- 
gie proftopadłe; Tróykąty zawarte trzema 
temi proftopadłemi, tak w iedney, iak iw 
drugiey Bryle, będą równokątne, a zatym 
ipodobne Ażepierwfze dwie proftopadle 
ciągnione na płafczyznach ścian, dwóch 
pierwizyeh Oftrogranow, maiąfię dofie- 
bie, iak krawędzie odpowiadaiące fobie 
w dwóch Bryłach; więc też i odległości 
wierzchołków, tych dwóch Oftrogranow 
od drugich dwóch ścian także fokie'od- 
powiadaiących , w tych Bryłach, będą w 
tymże famym ftofunku; i odległości fpod- 
ków ich, od dwoch krawędzi należących 
do tych ścian, a odpowiadaiących fobie,w 
tymże też ftofunku będą. 

Spodki 'proftopadłych fpufzczonych na 
dwie ściany odpowiadające fobie w pier- 
wfzych dwóch Oftrogranach, były podo- 
bnie położone ma dwóch Brył krawe- 
dziach odpowiadaiących fobie, a zatym 
odległości tych fpodków odkońców od 
pewiadaigsych fobie, tych krawędzi, fą 
dofiebie w tysaże famym ftofunku ; a za- 
tym odległości+,fpodków liniy profto- 
padłych  fpufzczynych do płafzczyzn 
drugich dwóch ślian Brył, od końców 
tychże dwóch krawędzi, będą w tym fa- 
mym ftofunku. Więc natych dwóch 
ścianach, fpodki proftopadłych podobnie 

48 
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fą położone, Ze zaś i wielkości tych 
proftopadłych fą proporcyonalne krawę« 
dziom tych dwóch Brył;więc wierzchołki 
pierwfzych dwoch Oftrogranów, fą też 
podobnie położone względem dwóch 
scian drugich, odpowiadaiących fobiew 
Bzyłach; azatym idtugie dwa Oftro: 
grany malące fpolny wierzchołek, a te 
dwie ściany Bry! za podftawy, będą do 
fiebie podobne. 


Toż mówić io innych Ofrogranach 
odpowiadaiących fobie, z których fię te 
dwie Bryły fkładaią. (1) 


x6r: Twierd: 2. Powierzchnie Brył 

podobnych, zakończonych famemi tylka 

płafzczyftemi powierzchniami , maig 
fie 


al 


(i) To Twierdzenie, ieft bardziey długie 
miż trudne,t łatwo poiąć ie można, ma- 
iąc Figure przed oczema x dyewna, lub 
z papieru zrobioną. cfużby też nawet 
po tak wielu Geometrycznysk ćwicze- 
niach powinni wprawieni bydż Ucznto- 
wie, aby w myśli [amey umieli [obie wy- 
ftawić Figure pomagającą do zrozu* 
mienia Twierdzenia podanego. a zda- 
tnieyfza do obiaśnienia tego, niżby 
była Figura odryfowaua w perfpektya 
wie, i przed oczy im flawiona, 


tych 
rawe. 
zchołki | 
{a też | 
dwóch | 


obie w. | 


Ofro: 
>», ate 
eda da 


ranach 
lfię te 


e Brył 
tylka 
maią 
fię 
ad 
długie 
m, ma” 
na, lub 
maw et 
wicze” 
Jczmio” 
jie wy” 
grozu 
a zda” 
nizby 
foektys 
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fie do fiebie, iak kwadraty boków ich 
odpowiadaiących fobie, czyli, fą w Ro- 
funku dwumnoZn ym tychże boków. 


Dowodz: Wfzyftkie ściany dwóch 
Brył podobnych, po dwie brane fą fobie 


| podobne; itak brane, w iednakowym 
| do fiebie fą ftofunku , to iet w ftofunku 
| dwumnożnym, dwóch krawędzi odpo= 
| wiadaiących fobie; więc ifumma wizy- 


ftkich ścian kończących iednę Bryłę, bę» 
dzie do fummy  wfzyftkich ścian koń- 
czących drugą Bryle, w tymże famym 
ftofunku. 


162. Twierdz:3. Bryłowatości dwóch 
Brył podobnych, {3 do fiebie w ftofunka 
fzeSciennym dwóch ich: krawędzi odpo- 
Wiadaigcych fobie, czylt, fg w ftofunku 
troymnozoym tychże dwóch krawędzi. 


x. Widzieliśmy iuż, Że ftofunek ie- 


| dnego Szescianu do drugiego , ten fam 


ieft, co i fofunek boku pierwfzego ze- 


| ściana, do czwartey linii ciągło propor- 


tyonalney; która fie znaydnie, fzukaiąc 


| nayprzod trzeciey ciągło propercyonal- 
| Dey, do boku Sześcianu pierwfzego, i do. 


boku Sześcianu drugiego; a potym do 


| tychże dwóch boków, ido trzeciey pro- 


por- 
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porcyonalney znalezioney , fzukaige 
czwąttey. 


Gdyby tedy bok drugiego Sześcianu 
był dwa razy nap: wiek{zy od boku Sze- 
ścianu pierwfzego, ta czwarta ciągłe 
proporcyonalna, byłaby osm razy wię: 
kiza odboku Sześcianu pierwlzego, a 
zatym i Sześcian drogi byłby ośm razy 
wiekfzy od Sześcianu pierwfzego. 


z. Niech będą dwa Równoległościa: 


ny proftokątne podobne. 


Gdy krawędź iedna, iednego z tych 
Rowooległościanów, ieft nap: dwa razy 
więkfza, od krawędzi iedney drugiego 
Równoległościanu ; wfzyftkie też inne 
krawędzie pierwizego Równoległościa« 
nu, będą dwa razy więkfze od krawę: 
dzi drugiego. Powierzchnia więc pod- 
ftawy  pierwfzego Równoległościanu, 
będzie cztery razy więk(za, niź powierz: 


chnia pod&awy drugiego, AŻe też i wy” | 


fokość pierwfzego, dwa razy ieft wig: 
k(za od wyfokości drugiego ; więc bry- 
łowatość pierwfzego iek ośm razy wię- 
kfza od bryłowatości drugiego. To 
rozumowanie przyftofować mozna de 
wlzyftkich innych liczebnych przybia* 
dów podobnych przytoczonemo. 
W ogul- 


zukaige 


rescianu 


ku Sze- | 


ciągłe 
y wię: 
zego, 
jm razy 


gloscias 


z tych 
wa razy 
rugiego 
też inne 
głościaa 

krawę: 
iec pod- 
ościanił, 
| owierz: 
eż i wy: 
iet wie" 
ięc bry- 
zy wię- 


ro, To | 


zna do 


przybias | 


ogul- 


W ogulności zaś mowiąc: niech będą 
trzy krawędzi e: A,B,C, iednego Rownos 
leglościanu proftokątnego; a zaś:  a,0,0, 
krawędzie drugiego Równoległościanu, 
pierwizemu podobnego; będą te_ trzy 
ftofunki równe; & 60-2 S bO G6 
Liniiom A,i a,zhaydzmy dwie liniieL,i M, 
ciągło proporcyonalne; tak aby by la AS 

ATZAGLZ=Z bs MM, 


Będzie pierwfzy Rownolegtoscian do 
drugiego, iak A do M. 
Jakoż uważając lini ie A ia, B, i 6, iak 
boki poditaw, tych dwóch: Równeległó- 
ścianów, zamieńmy Proftokąt z linii 
a,i b, ha inny,któryby miał za bok ied en, 
liniią' B, a za bok drugi, tę li która 
Ww ypadni ie z Ze 
zaś i funek lir B dob, wzięty | za 
równy ftofunkowi linii A do a, wi ec teź 
bę dzie A:azzafx; a zatym ta czwarta 
propo: 'cyonalna, którey fzukamy, będzie 
w famey rzeczy trzecią proporcyonalaą 
do A, ia, Nazwiymy tę ttzecią propor= 
cyonalną.; L: Będzie poditawa drugiego 
Równoległościanu, równa Proftokątowi 
z B przez L; iten drugi “Rownolegle- 
ścian, będzie równy Równoległościano- 
wi, któryby miał trzy linie B; 6, L, za 
krawędzie ; a zatym fofunek iego do 

P z pier- 


poreyl Bib 


226 M 


É < 5,5 z: : 
pierwfzego Równoległościanu, będzie 
ten fam, ¢o i ftofunek Proftokąta z ‘lini y 
c, iL, do Proftokgta z liniy A, i C. 


Zamiefimy Proftokat-zliniy ci L, wa 
inny, któryby miał za bok ieden liniią C, 


a zabok drugi liniią, ktora wypadnie z 
propotcyi > cr L:x, Ze zas ftofunek 


linii C do e. wzięty za równy fto- 
funkowi A do a, a ttofunek A do a, zro- 
bilismy réwny ftofunkowi 4,do L, więc 
też będzie a: L= L: x; a zatym ta 
czwarta proporcyonalna, którey fzuka- 
j rzeczy trzecią pro= 
porcyonalną do a, iL. Nz 

cią cyonalną : M; Proftokąty s 
C «,Mic x L. będą równe, Ażefię do 
wiodło 7Z pierwfzy Równoległościan ieft 
do d ug ‘ego w ftofunku Proftokąta A x C 
do Proftokąta c x L; więc też ten pier- 
wfzy Rownoległościan będzie do dru: 
giego wi ftofunku Proftokąta A» Odo 
Proftokąta C x M, toieft w teach 
A do M, 


zwiymy tę trze= 


Ze zas iet Ara =a: L= L: M; więc 


ftofunek pierwfzego Równole; gło: 


ścianu do drugi siego, równa fie ftoliukówi 

linii pierwfze sy do czwartey, ciągło pro- 

porcyonalney; która tę pierwfza liniia 
: flużą- 


bedzie 
z liniy 


L, na 
iniią C, 
dnie z 
ofunek 
ny fto- 
Gy GEO” 
„ więc 
tym ta 
fznka- 
ią pro= 
ę trze- 
kąty s 
e fię do 
ian ieft 
AxC 
n pier- 
lo drus 
» Cdo 
ofunku 


[; więc 


legło»: 


mkowi 
lo: pro- 
2 liniia 
użą- 
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fluzaca za pierwlzy wyraz proporeyti, 
powinna być krawędziem iednego z tych 
RO wnolę legtosciand w, drugim zaś teyże 
proporcyi wyr: azem, ma być krawędź 
drugiego Równoległościanu , pierwfze- 
mu odpowiadaiący ; tak iak iet nap: kra- 
wędź A, i a. 


Ale żeteż idwa Sześciany małące kra- 
wędzie A, ia, w tymże famym byłyby 
ftofunku, więc dwa Równoległościany 
podobne, maią fie do fiebie w ftofunku 
fześciennym ich krawędzi, 


163. Twierdz: przybrane. Wyfokości 
Graniaftofupów podobnych, lub Oftro- 
granów podobnych, tak fie maią do fies 
bie, iak ich krawędzie odpowiadaiące fo- 


bie. 


Domodz: Dwoch ścian odpowiadaig- 
cych fobie w dwóch  Graniaftofiupach 


"podobnych, pochyłości do podftaw fą 


równe; tychże ścian wyfokości, tak 
fie maią do fiebie, iak boki, flużące 
im za podftawy. Wyfokościtych Gra- 
niaftofitupów, równe fą proftopadłym 
fpulzczonym ma ich podRawy od pun- 
któw ktdrychkolwiek na podftawach 
przeciwnych, tnap: od ago na bo- 
kach odpowiadaiąch fobie_w tychże pod- 
P2 i 


ftawach; a zatym te wyfokości Grania- 
ftofiupów, będą fluzyé zaiedno ramie 
kąta proftego, w dwóch Tróykątach po- 
dobnych, które za przeciw proftokątne, 
maią wyfokości dwóch ścian odpewia- 
daiących fobie. Będą zatym te wyfo- 

dwóch Grania pow, tak fie 
t do fiebie, iak wyfokości dwdchi ch 
6c odpow iadaiących f fobie; to ieft: iak 
krawe ETAR dwoch. ty chże Graniaftofiu- 
pów, odpowiadające fobie. ‘To famo ro- 
zumowanie przyftofować można ido 
Oftrogranow, 


S 


iaftofiu 


3. Niech będą dwa iakiekolwiek Gra- 
niaftoflupy podo bne, i te także fą do fie- 
bie w ftolunku fześciennym, ich krawę- 
dzi odpowiadaiących fobie. 


Rozumowanie Arytmetyczne, któreby 
mogło fiużyć za wftęp: do ogulnego do- 
wodzenia, to famo ieft, co i poprz edzas 
dzaiące. 


Wyftawuiąc fobie ` podftawy . tych 
dwóch Graniaftoflupów , zamienione na 
awakwadr. aty równe im co do powierzch- 
ni; poniewaź pna tych dwóch 
poditaw, maią fie do fi ebie, jak kwadraty 
boków ich, odpow adaiący ch fobie; w ięc 

też 


ania- 
‘amie 


h po- 
ątne, 
wia. 
vy fo- 
ak fie 
hich 
Hs iak 
tofu- 
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i do 
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tez i powierzchnie kwadrat ow rownych 
tym podlftawom; mieć fie do fiebie be- 
ją, iak kwadraty boków odpowiad 
evch fobie, wt tychże podftawach; a za- 
ty m i i Rofanek boków, tych dwóch kwa= 
dratów', równy będzie ftofunkowi ba 
ków odpowiadaiących fobie w podfia- 
wach, dwóch- GraniaRoflupdw. AŻ 
ten oftatni fiofunek, równa tie ftofi 
wi wyfokości iaft 
wiec Rownole 
fiayy kwad 
niaftoffupów , i wyfokos E równe wylo- 
kościom Griniahonapaws byłyby do 
fiebie podobne; a zatym te dwa Równo- 
Jeglościany, takby tie do fiebie miały, 
iak Sześciany ich krawędzi, albo iak 
Sześciany krawędzi edpowiadsiących 
fobie w  Graniaftofłupach. «Ze zaś te 
Równoległościa ny, byłyby równe wzgle- 
dem Graniafoftupów, więc też i dwa 
Graniaftoffupy podobne, maią fie do fie- 
bie, iak Sześciany krawędziich, odpo- 
wiadaiących fobie. 


Ly, TO wne podttawe 


kO 


U= 


4. Niect będą dwa iakiekolwi 
ftrograny podobne, ftofumek ich równa 
fie fto fuńkowi  Sześcianów krawędzi 
ich, odpowiadaiących fobie, 


Dwa 
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Dwa  Graniaftoftupy nap: profte, 
których podftawy iwyfokości byłyby 
równe względem podftawy i wylokg= 
ści, tych Oltrograné w; te mówię Gra- 
niaftoflup py miaty yby. wyfokości propor- 
cyónalne pokom podftaw- fwoich; byty- 
by więc poloines a zatym tak by fie da 
fehie miały, iak Sześciz ty ich kraw edzi. 
Aze bylyby trzy razy więkfze wzgledem 


tych dwóch Oftrogranów, więc ite O= 


firograny fą do fiebie w ftofunku Sze- 
ściennym ich krawędzi: 


5. Wfzyftkie Bryły sie zakoń- 
czone pow. ‘ierzchniami plafkiemi, maią 
fie do fiebie iak Sześciany, „ich; krawe- 
dzi, 


Dwie Bryły podobne, można rozło 
żyć na takie Oftrograny, z których ka- 
żdy W fzczegul nos ci należż acy do ieduey 
Bryły, „podobny będzie drugiemu należą: 
ceniu do drugiey Bryły. Te Oftrograny lez 
dne względem drugich poiedynczo bra- 
ne, mieć fie dofiebie będą w ftofunku 
fześci ennym ich krawed dzi, odpowi adaią- 
cych fobie; więc i fumma wizyfikich O- 
firogranow, z których í fie fkłada iedna 
„Bryła, będzie dofummy wizyftkich Os 
firograu dw, z których fie fkłada dru- 
ga 
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i 
ga Bryła, w tymże famym ftofunku, ta 
iet w ftofunku {Zesciennym, ich krawe- 
dzi, odpowiadaiącyeh fobie. 


164. Defin: Walce profte podobne do fiebie 
fą te, których ftofunek wyfokości, równa 
fie ftofunkowi promieni, ich podftawz 
przec ięcia zatym tych Waledw przez ofi 
przechodzące, fą podobne, aziad podo- 
bne fą i Proftokąty tworzące obrotem 
fwoim te Walce. 


Co zaś do Walcéw: pochyłych, a do 
fiebie pódobnych; oprocz tego, że wyfo- 
kości ich mieć fię. powinny do fiebie, iak 
promienie ich podftaw, przecięcia też 
ich od płafzczyzny przechodzącey przez 
ich ofi proftopadłe do podftawy, powin- 
ny być do fiebie podobne, to ieft ich off 
powinny fię mieć do fiebie, iak promie-. 
nie ich poditaw: 


165. Twierdz. 4. Powierzehnie. Wal- 
ców proftych podobnych, maią fię do 
fiebie, iak kwadraty ich Wymiarów (Di- 
men(io) odpowiadają zeych. fobie; to jeft: 
iak kwadraty promieni, ich podftaw, albo 
iak kwadraty ich wyfokości. 


Powierzchnia każdego z tych Walców 
równa fie Protokątowi zokręgu podfta= 
wy 


wy: iego, iz fammy wyfokościiego, ipro- 
mienia podftawy ; więc powierzchnie te, 
tak fię mieć do fiebie będą, iak Proftokąty 
z promieni ich podftaw,i z fummy tychże 
promienii wylokości Walców; Aże Fro- 
mienie podftaw, fg do fiebie (dla podo- 
bieńftwa Walców) iak ich wyfokości, 
więc iftimma z tych promieni ieft do 
femmy % tych wyfokości, w tym ftofun- 
ku, w którym fą te promienie.  Profto- 
kąty więc, w których ftofunku maią fię 
do fiebie powierzchnie te Walców, fą po- 
dobne, a przeto tak fie będą do fiebie 
miały, iak kwadraty ich boków, odpo- 
wiadaiących fobie, nap: iak kwadraty 
promieni ich podftaw. Beda więc do 
fiebie ipowierzchnieWalców wtymze fa- 
mym ftofunku; to ieft, iak kwadraty pra- 
mieni, ich podftaw. 


Toż. mówić.i o powierzchniach krzy- 
wych w Walcach; toieft, o takich, w 
których fig “nie zamykaią podftawy. 


166. Twierdz: 5. Bryłowatości Wal- 
ców podobnych, tak fie maią do fiebie, 
iak Sześciany ich wytmiarów' odpowia- 
daigcych fobie; to ieft, fa do fiebie w fto- 
funku tróymnożnym tychże wymiarów, 
nap: w ftofunky troymnożńym promieni, 
ich podftaw. 

3 Dowodz: 
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Dowodz:. Opifzmy na aeir 
tych Walcòw, R s ‘jelokaty 
foremne, podobne; nicek © Wiel okąty 
będą podftawami Gina octane tey- 
że z Walcami w vyfokoścći. Te Graniafto- 
slupy będą podobne, azatym będą fie 
miały do fiebie : w ftofunku tróymno= 
Źnhym, nap: promieni ich podftaw. 


» Jak Grae 


Walce tak fie dofiebie maig 

niat es na nich opifane. Jakoż kaži dy 
Walec iet do Graniaftosłupa na nim opis 
fanego, w ftofunku podftawy tego Wal- 

ta do podftaw y Granieftoftupa. Aze pos 
dobne fą dwa Wielokat ty na podftawach 
Walcow opifane, więc ee fam flofu- 
nek będzie każdego Walca do Grania- 
ftostupa na nim opifanego; a zatym tak 
fie mieć będzie ieden Walec, do Grania- 
ftoflupa nanim opifanegd, lak i Walec 
drugi do Graniattoslupa nanim także 
epilfanego, tak więc pierwfzy' Walee bę- 
dzie fie miał do drugiego, lak 1 pier- 
wizy Graniaftosłup do drugiego. 


Aże ftofunek tych Graniaftosłupów 
równa fię ftofuakowi tróymnożnemu 
promieni podftaw Walców, na których 
fą te Graniaftosiupy opifane; więc ifto= 

funek 


a- 


| 
| 
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funek- tych Walców równać fie także 
będzie ftofunkowi tróymnożnemu pro- 
mienitychze podftaw. 


167. Można obiasnić przy kiadami lis 
czebnemi to Twierdzenie; ma zas być 
nayprzod przyttofowane do famyeh 
Walców proftych, zkąd łatwo watieść 
będzie można, że iw ukośnych Wal 
cach, ten fam ftofunek. ma mieyfee; po- 
nieważ Walce ukośne, równey podfta- 
wy i wyfskości z Walqami  proftemi, 
byłyby im równe, a zatym byłyby też 
do fiebie w ftofunku trdymnozhym proz 
mieni podfiaw fwoich. 


168. D:fin. Oftrokręgi profte. nazy- 
waią fię podobne mi, gdy tak fie maią do 
fiebie ich wy(okości, iak i promienie ich 
podftaw, Przecięcia przechodzące przez 
os tych Oftrokręgó w fą podobne,a zatym 
podobne fą Tróykąty, tworzące obrotem. 
fwoim te Oftrokręgi. 


Co zaś do Oftrokręgów : ukośnych: 
tych nie tylko wyfokości tak fię mieć do 
fiebie powinny. “iak promienie ich pod- 
ftaw, ale nadto i ofi ich w tymże famym 
do fiebie fą-ftofuuku. 


169 
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ik że | 169. Twierdz: 6. Powierzchnie całe O- 
pron | firokręgów proftych, fq do fiebie w fto- 
| funku dwumnożrnym promieni podftaw, 
| albo w ftofunku dwumnoznym boków 
i lis |. tychże Oftrokregow. 
bye ee 
nych Dowodzenie tego, može być podobne 
nieść | do dowodzenia Twierdzenia 4. wzglę- 
Wal. | dem ftofunku powierzchni Walców po- 
, po- | dobnych. 
dita- | 
emi |“ Może też być i w fpofob naftępuiący, 
też | który także fluzyéby mogł równie ido 
pro: | Walców: 
| Wiednym którymkolwiek Ofirokręgu, 
azy- powierzchnia krzywa, tak fig ma do po- 
ydo | wierzchni podfiawy, iak bok Oftrokręgu, 
ich | do premienia tey podftawy. Ażei wdra: > 
zez | gim Oftyokregu podobnym, pierwizema : 
tym tenże fam ftofunek ma mieyfce; więc po: 
tem _, wierzchnia krzywa iednego Oftrokręgu, 
tak fięma do powierzchni podftawy iego, 
| iak powierzchnia krzywą drugiego O- 
ych: | ftrekręgu podobnego, do powierzchni 
tdo | iego podftawy: więc i fumma zpowierz- 


od- | chai krzywey iz powierzchni podfta- 

nym wy iednego Ofirokręgu, to ieft cała iega 

powierzchnia tak fię ma do powierzchni 

podftawy jego, iak cała powierzchnia 

9 | drugiego Oftrokręgu, do powierzchni 
iego 
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iego podftawy; a zatym cała powierzch. Roy 
nia pierwfzego Oftr rokr u, taklię ma do | Oth 
całey powierzchni iak po: | Mat 
wierzchnia podftawy pie > Oftro- 

kręgu, do powi adi 4 albo | À 
iak kwadr: t promienia pierwfz pod- | ftof 
ftawy, do kwadratu promienia drugiey. | ftay 
Podobnie dowieść można, Zei po: | Z 
wierzchnie krzywe Oftrokręgów podo- nek 
bnych, fą w ftotanku dwumnożnym pros fun! 
mieni podfław, tych Oftrogręgów lub sai 
ich boków udpowiadaiących fobie. | ku 
| dw 
170. Twierdz, 7.: Bryłowatości Q+ | cze 
firokręgów podobnych, maią ię dofie- | fol 
bie, iak Szesciany ich wymiarów odpo- | fok 
Wiadaiacych fobie; to ieft:iak Sześci Usa A 
promieni ich podftaw, albo iak Sześcia: | ‘Kol 
ny ich boków, it: d. | to! 
| dol 
Twierdzenieto podobnie fie Sow ora | | > bol 
iak i poprzedzające, względem bryłóowaz -A 30 

tości Walcósy ; kladąc z zamiaft Graniafto- | 
fupów na Wa leach opifanych, Olftro: | 7 
grany opifane na Oftrokręgach. fa 
ich 
171. Uwaga. Wfzyftko to, cokolwiek | Pr 
fię powiedziało o ftofunku bryłowatości | fel 
Równo- yeu 
| mi 
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Rownolectosciandw, Graniaftostupow 

te) > ? 
ę Wee ae 

Oftrogranów, i Oltrokregow podobnych; 

na to wypada, Że” 


W ogulności mówiąc, te Bryły fa w 
ftofunku złożonym z ftofunku ich pod- 
faw, iz ftofunku ich wyfokości. 


Ze zaś, gdy te Bryły fą podobne, ftofu- 
nek ich poditaw, i mnożnym fto- 
fusku ich wyfokości, więc ftofuńek zło: 
|. zftofunku ich pc ław, i z ftofun= 
ku ich wyfoko ści, fkiadafię z ftofunku 
dwumnożnego, iż ftofuńku poiedyń- 
czego ich wyfokości; będzie tedy. taki 
ftofunek trdymnoznym ftofunku ich wy: 


di 


"'fokości. Aże ftofunek ich wyfokości 


równa fię ftofunkowi ich boków których- 
kolwiek odpo wiadaiących fobie, wię 

itofunek tych Brył, gdy do fiebie’ fa po- 
dobne, ieft też itofunkiem tróymnożnym, 
boków ich którychkolwiek odpowiada* 


iących fobie. 


72.-ITwierdz. 8. Powierzchnie kul, 
fą do fiebie w ftofunku. dwumnożnym 
ich promieni, to felt: iak 23 ich 
promieni. Bryłowatości zaś l, {4 do 
fiebie w ftofunku troym Pony 46h pro- 
mieni, to ieft, tak Sześciany tychże pro- 
mieni. 


Dowsdz. 
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Dowodz. Powierzchnie kul, fą cztery 
tazy więkfze, niżeli powierzchnie ich 
kół wielkich; a zatym, tak fię do fiebie 
maią, iak powiezchnie tychże kdl, to żeft: 
iak kwadraty ich promieni, 


Bryłowatości kul, fą 3 względem Wal- 
eów nanich opifanych; więc tak fie ma: 
ią do fiebie, iak bryłowatości tych Wal- 
ców, to ieft iak Sześciany ich promieni, 


173, Uwaga. Widzieliśmy w fzcze- 
gulności, iż powierzchnia kuli, ieft do 
powierzchni kwadratu iey średnicy, W 
ftofunku okręgu koła doiego średnicy, 
i ten ftofunek ieft zawfze iednakowy, 
Widzieliśmy też, Ze bryłowatość kuli, 
ieft do bryłowatości Sześcianu iey ére- 
dnicy, iak okrąg kola. do średnicy iego, 
6 razy wziętey; który także ftofunek 
nigdy fię nieodmienia, 


Kule więc zachowuią włafności Bryl 
podobnych, tak w ftofunkn ich powierz- 
chni, iako i w ftofunku ich brylowato- 
ści, Jakoż, {4 one w famey rzeczy Bry 
Jami podobnemi; środek iedney kuli po- 
dobnie ieft położony, iak i środek inney 
iakieykolwiek kuli; tak iedna iak i dru- 
ga, tworzy fie obrotem polkola, a te 
poikola fa do fiebie podobne, 
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Możnaby więc (z niewielką odmianą) to 
im przyftofować, co fig powiedziało o 
Bryłach podobnych, zakończonych po- 
wierzchniami płafkiemi, wzgledem pun- 
któw podobnie położonych w tychże 
Bryłach. 


174- Defin: Wycinki podobne kul, fa 
te, których. kąty w środku, fą podobne, 
ślbo które obrotem podobnych wyein- 
ków koł tworzą fie. 


Odcinki kul, podobre, fą te, których 
promienie poditaw, tak fie do fiebie maią, 
iak ich wyfokości, albo iak promienie 
kul, do których należą; albo. na koniec 
fa te, które fie tworzą podobnych poł od- 
cińków koł obrotem. 


175. Twierdz: 9. Powierzchnie. kuli- 
fte, i powierzchnie całe, tak wycinków, 
iak i odcinków podobnych w kulach, fą 
do fiebie w ftofunku dwumnożsym pro 
mieni kul, do których należą, 


Dowodz: Niech będą: ACB, aeb, dwa 
wycinki, kół pódobne, które ebroterm 
fwoim, około promieni; AC, ac, tworzą 
podobne kul wycinki, 


Nayprzoń ©, 


Tab, PI 
Fig. ke 
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Nayprzod Powierzchnie kulife utwo* 


fzone przez i iki: AB: ab, równać fie bę. 
dą powierzchniom kół maiących zapro: 
mienie, liniie: AB, sb; więc tak fię mieć 
będą do fiebie, iak kwadraty tych liniy: 
AB, ab, albo iak kwadraty promieni: 
AC, ac. 


Powtore, Powierzchnie Ofrokreso: 
We utworzone obrotem prom eni: CB, be, 
maią fig teź do fiebie, iak kwadraty pro- 
mieni: CB, cb, albo CA, ca; Więc ipo- 
wierzchnie cale wycinkòw podobnych 
tak fie do siebie maią, iak kwadraty pra« 
mieni CA, ca. 


Koła wykreślone. promieniami BD, 
bd, ifłużące za podftawy odcinkom kul, 
utworzonym przez obrot połodcinków 
kół; ABD, abd, fą także 'do fiebie, iak 
kwadraty lin niy BD, bd, a zara iak kwas 
draty promieni: CB,cb, albo CA, ca. 


176. Twierdz: 10, Bryłowatkości tak 
wycinków, iak i odcinków podobnych, 
w. kulach, fą do fiebie w ftofunku troy- 
mnożnym promieni kul, do których na 
leżą, 


Dowodz. Nayprzod: Wycinek kuli, 
stworzony przez wycinek ACB, koła 
tak 


utwo» 
lie bę. 
a pro. 
e mieć 
liniy: 
mieni: 


k kuli, 
>, koła 


tak 
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tak fie ma. do fwoiey kuli, jak kwadrat 
linii AB, do kwadratu średnicy AE, albo 
iak kwalać linii ab, dd kwadratu średni- 
cy ae; to ieft: iak wycinek kuli, utwo- 
rzowy przez wycinek: acb, koła, do ku: 
lifwoiey. Więc tenże fam ieft ftofunek 


iednego ztych wycinka do fwoiey ku- 


fi, co i drugiego wycinka do fwoiey 
także kuli; azatym te wycinki, tak fie 
do fiebie maią, iak i kule do których na» 
leża. Aże ftofunek tych kul, ieft ftofun- 
kiem tróymnożnym ich promieni, więc 
i tofunek tych wyci Inków ieft także fto- 
funkiem  tróymnożnym= tychże * pro- 
mienis 


Powtore. Oftrokregi podobne utwo= 
rzone obretęm Tróykątów, CBD, cbd, 
fą do fiebie w.fiofunku tróymnoż nym 
promieni CB, cb; więc tak też maią fie do 
fiebie, iak i wycinki kul utworzone o= 
brotem wycinków ACB, aeb, do kòl na- 
leżących ; ; a zatym i różnice każdego 
wycinka kuli, od każdego Oftrokregu, 
to ieft odcinki kul, utworzone przez 
połodeinki kół, ABD, abd, fą do fiebie 
w ftofunku równym ftofunkowi wycin- 
ków kul, to iek -w ftefunku: tróymna- 


*żDym promieni: CB, cb, 
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177. Twievde: zr. Gdy cztery iakie 
linie czytją prapqreya 1 gdy dwa pier- 

wizę wyrazy tey proporcyi, fą liniiami 
adyówiad ącemi fobie, czyli podobnie 
polożonemi, w dw dch Brylach podo- 
bnych; a dwa oftatnie wyrazy toyże 
proporcyi, je ‘liniiami odpowiadałącemi 
fobie, w dwóch innych Brylach podo- 
-bny 1; frofun 1ek dwóch pierwfzych Bry, 
będzie równy ftefunkowi dwóch brył 
drugich. 


Dowodz. Gdyby te cztery liniie były 
bokami czterech Sześcianów, te czte 
Sześciany czyniiyby propotcyą ; 
ftofunek dwóch pierwfzych Brył, równa 
fię ftofunkowi dwóch pietwfzyc h Sze- 
ścianów, a fofunek dwoh dr ugich Brył, 

„tówńa fie ftofunkowi dwóch drugich 
Seecsiandws więc i ftofunek dwóch pier- 
wizych Bryt,rowna fie ftofunkowi dwóch 
Bryl drugich. 


+ 


x78. Uwaga.. Brylowatóšci Brył podos 
bnych, prędzey rofng, niż ich powierzch- 


if. Niech hędą liniie odpowia- 
w dwóch Bryłach podo- 
, dwa razy więkfze iedne wzglę- 
_dem 


iakie 
pier- 
iiami 
obnie 
odo 
eyże 
cemi 
jodo- 
Bryl, 

brył 


były 


ztery 


aże 
jwna 
Sze- 
Brył, 
igich 
pier- 
woóch 


oda 
czech- 


wia- 
odo. 
zglę= 


SA ad 


Bryły S be dzie czt 
wade 5 Ę 2 
powierzchni drugiey Bry fy; a zas Bry- 


ławatość iedney Bryły, będzie ośm ra- 
zy więkfza od REA drugiey 
Bryły. 


W ogulności zas mówiąc, niech beca T 
AB, AC, liniiami odpowiadaigeemi fobie, 
w dwóch Bryłach podobnych. Zróbmy 
Troykat profiokątny mai ący liniig AB 
zaiedno ratnie kąta proftego, a liniią 
AC, za przeciwprośtkątaąe 


Póciągniymy ( CD proRopadłą do AC, i 
natrafisiącą na liniią AB przedłużoną, w 
punkcie D. Od tego punktu D, wypro= 


'wadźmy DE proftopadlg do AD, i na» 


trafiaiącą na liniią AC przedłużoną % 
punkcie Es x 


Powierzchnie dwóch Brył, któreby 
miały AB, i AC za liniie odpowiadające 
fobie , maią fie tak do fiebie, iak liniie 
AB, i AD; a bryłowatości ich, fy w tym 
famym ftofunku, w którym liniie AB,i 
AE. 


Aże liniia AE, „ więkfza, ieft względem 
linii AB, niżeli liniia AD; więcteżi bry- 
Q2 Towa 
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fowatosé drugiey Bryły więkfza ieft 
względem bryłowatości pierwfzey Bry- 
ły, niżeli powierzchnia tey drugiey Bry- 
ły, względem powierzchni pierwizey 
Bryły; to ieft: bryłowatość dragiey 
Bryly predzey fie powieklza, niżeli iey 
powierzchnia. 


179. Uwaga: Na poprzedzaiacych 
Twierdzeniach zafadzafię podział Linii 
Bryt (Linea Solidorum) który znaydu- 

- jemy na cerklu prop orcyonalnym. 


Ta liniia zawiera w fobie zwyczay» 
nie 64, podziałów, ktore fię rachować 
zaczynaią od środka narzędzia (A cen- 
tro), =" 


Odległości tego środka ed punktów 
naznaczonych liczbami; 1.-$, 27, 64, 
tak fie maią do fiebie, iak 

ficzby - - is 2, 3%, 4; 
co znaczy, ze Bryły podobne, których 
boki fa w ftofunku liczb: 1, 2, 3,4, ma- 
ią bryłowatości w ftofunku liczb: 
1, 8, 27; 64. 


Jane podziały wyznaczone ią przez 
wyciągnienie przybliżone pierwiaftków 
fześciennych. J tak, ponieważ boki 

dwóch 
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poci e Z kony ieden dwa 
iego, > RE 


bl dk o maig do fiebie,iak 
więc tezi odległości 
któw naznacz zony 
mi: 1,2, tak fie maig do fiebie, iak liczby: 
roo, i 126. Używanie dwóch takich li- 
niy, znayduiących fie na dwoch ramia- 
nach cerkla proporcyonalnego, podob ne 
iet używaniu innych liniy tamże fig 
fobnym na to 
; Części 1. 
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